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PROGRAMME

C Le GIEE et ses actions

C Semis précoces de céréales, couverts
vegetaux et associations de cultures,

C Indicateurs de biodiversite et de fertilité
des sols en systemes céréaliers bio (Arvalis)



Notre
collectif

18 agriculteurs répartis dans
toute la région PACA

Polyculture -élevage
Grandes cultures en sec

Grandes cultures irrigées

Objectifs : conservation des
sols, adaptation au .
dereglement climatique, Paiclpalional s B . MY
'O H :{:Y\ Toilon s A . ’\.,/—f”
résilience des fermes ! At e
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Plusieurs pratigues testées
au champ

Maximiser la couverture du sol

2 O 22 _ 2023 par des couverts végét,aux et des
plantes cultivées
Les semis précoces Utiliser des plantes de services
Les couverts végetaux pour gérer la pression adventices
Les semis sous couverts et permettre la reduction du travalil
Les associations de cultures de du sol
printemps

Valoriser au mieux les cycles de
Lt dzLjA dz[ Qdz |t Ljv Q]



edz] JAw ¢Aw Lt Ljs:
climatique

3

% de pluie tombée par rapport a la moyenne sur 20 ans pour différentes villes

% de pluviométrie par rapport a la moyenne 20 ans

i Ville
Cumul des pluies (mm) entre le 01/01/2023 et le 01/05/2023 01/10/2022 au 01/05/2023 | 01/01/2023 au 01/05/2023

Narbonne (11) 40% 50%
O1012023 - 0410812023 Béziers (34) 35% 30%

£
' Montpellier (34) 45% 40%
Nimes (30) 55% 25%
Arles (13) 48% 25%
Orange (84) 88% 20%
Uzes (30) 65% 28%
Aix en provence (13) 75% 29%
' Gréoux les bains (04) 70% 55%

Jusqu’a - 80% de pluviométrie
entre janvier et mai selon les
secteurs

Source : Arvalis

]
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Semis précoces de céréales a

pailles
(Region Sud -PACA)



Le semis précoce de
céréales a paille

Principes de la méthode Bonfils : N\
Couverture permanente du sol par du trefle blanc, % \\\ W
Semis trés précoce, %\ i
Semis en surface et tres clair, />
Variété de type hiver a trés hiver, a paille haute A=

(gestion des adventices) Tiering g crops i b s AN

10 fncrease production Jil

Le principe . « on doit diviser la dose de semis par deux par mois de serhis anticipé ;dans

les parcelles hétérogénes ceci permet OQ WLjsul3fart tallage quand la’ profondeur de sol est
correcte, tout en restant a des densitées adaptées dans les zones plus superficielles . » - TCS
n°88 >issus de la méthode Bonfils .

Dbt Badhewiltl, 1w
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@ Une pratigue basée sur la
physiologie du blé

Germination optimale entre 20 et 25 °C biectif - fai d
Tallage favorisé entre 20 et 25 °C Objectit : faire concorder

Nutrition N optimale les pics de minéralisation
et les besoins du blé !

Conséguence sur les composantes

du rendement : : S—
. |semisnormal ____|Semisprécoce

Nb de pieds/m? 350 1,54
.G Ot G|l 3dn]| | 0-3 100-150
- G Ot G| 3 L dzf 1215 35
Nb de grains/épi 20-30 40 -60
Poids des grains Bas Haut

Source : Marc Bonfils
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Quid en contexte
meéditerranéen  ?

SERVICES ATTENDUS RISQUES/FREINS LIES A LA
: : PRATIQUE
Assurer une bonne implantation _ _
de la culture et bénéficier du pic |La pression adventices
de minéralisation automnale, La JNO
Limiter le stress hydrique grace a Le climat : manque de
un meilleure enracinement ; précipitations  en interculture  en
Nourrir le sol, les plantes et/ou les contexte mediterraneen
animaux grace a une  double Les accidents  physiologiques
valorisation du couvert Ot q w3 diatode

(ceréales/plantes compagnes) a
Lt LAJ Qe s dzL

Développer les couverts
permanents ?




Quid en contexte
mediterranéen ?

PLUVIOMETRIE : un déficit marqué de mai a septembre

Un manque de «= Oraison = Boigneville == Elvas = Lille
précipitation net de

debut juin a début

septembre (Oraison, E e R
04) = vy JA
? 2/7 16/7\;04 1;/8&77 10/9 2445 8/1o0 22/10 5/m 1w/n 312 /2
) ) i "l emacsncsrncnrebnsenerncefsrnscaesdiencshnennerrsnansfenctpgfeccrrsnnscnnenannne
Implantation des semis Q ,,,,,
précoces / couverts e . T, e N
végétaux perilleuse 2 ..
sans irrigation 5

Cumul de pluies efficaces (pluie-0.35XETP) a J+15 a Lille (59), Boigneville (91), Oraison
(04) et Elvas (Portugal).

Source : Arvalis
11/10/2023



Un reseau de parcelles
suivies en 2023

® 7 parcelles au total
® 05, 04, 13
@ Blé tendre et orge fourrager

RESULTATS REUSSITES
ESSAIS ECHECS

LEVIERS ESSAIS

Al TECHNIQUES [Hamg 2023/2024

2022/2023 POURQUOI 2

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 14



Plusieurs stratégies mises en
place par les agriculteurs

Semis sous couvert Semis en pur Semis associé avec
Ot Asdz | wLj3 w3 dz des plantes
temporaire compagnes
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Semis sous couvert Qt A 'S
prairie temporaire

Blé précoce Energo semeé en SD a
160kg/ha ou 280kg/ha le 16/08 dans un
couvert de tréfle violet moissonné et
paturé avant semis. 12t/ha de fumier de
bovin composté apporté au 22/02/2023.

Localisation : 05 (La Batie Vieille)

Prélevements L Ble
Blé précoce

a floraison
05/06/2023

INN 0,40 0,37 - 8%

Semis sous couvert t MS blé/ha 3.6 - 20%
Qt Asdz | wLj3 w3 dz

temporaire adv et tréfle présents dans les 2 modalités a la méme proportion !

précoce

160 kg/ha 280 kg/ha
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Semis sous couvert Qt A'S
prairie temporaire

Modalités NI Nb d'épis/m? Nb de grains/épi Nb de grains / m? PMG 15% (g) PS

Blé/Trefle - 160 kg/ha | 0,40
Blé/Trefle - 280 kglha  [0,37

Moyenne générale 0,39 255 16 4538 44,3 76,2 13,0 2,2

Modaliés Rdt (T/ha)  Adv (%BM) Tréfle (%BM)  Trefle (T MS/ha) . _—
BléMTrefle - 160 kgha (N0 2 160kg/ha = moins de compétition

Blé/Tréfle - 280 kg'ha  [IINZ.0 2% % en debut de cycle

Moyenne 2,2 4% 22% 2.8 I [ Aw Asdz £t Ntdz wAl

biomasse t/ha de trefle a récolte !

€ Qf tQnrdzs OQdz | t2BREME A [ dzk

(compétition avec le trefle = compromis entre fourrage/grains) .
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Semis sous couvert Qt A
rairie temporaire
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Semis sous couvert Qt A s
prairie temporaire

Valorisation du couvert en | Verse du blé
| Of AwLjOdz Ot LA [ QL sdz 09
passages),

uLj3s [ 3dzs Ot As gQA sdzyf

permanent de trefle violet,

Double production . blé
tendre et semences de
trefles (10kg)

Sol couvert apres moisson
(3¢me année de trefle violet
a recharger) = couvert
permanent

(N




Mieux comprendre les interactions
entre le blé et les plantes compagnes
en couvert permanent

Blé
Blé précoce
précoce (180kg/ha)
(100kg/ha) =300
grains/m?

Ble
témoin
(semis
octobre)

Blé Blé Ble
témoin précoce précoce
(semis (180kg/ha) (100kg/ha)
octobre) + sarrasin + sarrasin

Blé

précoce
(100kg/ha)

Précédent : prairie de 2 ans de TV ) Prairie de TVN -3
Edzg f wAgf3ds U LtLigf3¢qL QdzGm & dfgcédent: blé précoce
Semis au Semoir Semavator le 14/09/2023 Paturage des repousses et semis au
+ sarrasin (plantes compagnes) a 10kg/ha + roulage semoir a dent SD le 15/09/2023

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 20



. JNO
Semis en pur A .
Accidents climatiques
Especes et choix variétal

Composantes de rdt du blé précoce par rapport a une date de semis normale témoin (100%)

—Témoin BIé précoce moyenne BIé dur précoce BIé tendre précoce

INN

60%
Toutes les composantes du rdt e

. , 140%
impactées (sauf PMG)

120%

1@/\
Nutrition azotée impactée > TN

Ot LA f wdzd O Ljg[dzA wd L 33 [ Ljg[ ¢
(adventices) + choix variétal + 40%
broyage

Rdt mesuré (T/ha) Nb d'épis/m

20%
0%

Impact important sur la - Prot (%) \ / Nb de grains/épi
o dzyf3) 34630 d Pt g dz \ /
concurrence importante et Z

précoce dans le cycle du blé)

PMG 15% (g) Nb de grains / m
11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 21



Reliquats azotés (kg/ha) du 03/08/2022 au 19/06/2023 en fonction du précédent et de la date
de semis du blé

140
120 N DMimiﬁl-'éverole - Normale
) Lentille/Cameline - Normale
Un potentlel de 100 Lentille/Cameline - Précoce
zq ° L ~ 7z Odz t Liw dz —Millet/Pois-chiche - Normale
U.] d g, g,L J O d Q % ) J q"[ —Millet/Pois-chiche - Précoce
plus élevé pour les < 80 75
. 7 L 0
semis précoces : . 7
(enjeux g o §/ 8
nitrates/couverture) = 44 A
début de cycl " &
en début de cycle . 0 /29
23
1 8 i 1
) 20 1 — ey
Un important effet |4 — = /f
précédent ! 0
03/08/2022 12/10/2022 02/12/2022 13/02/2023 19/04/2023 11/05/2023 19/06/2023
Date
Référentiel : date normale 03/08/2022 12/10/2022 02/12/2022  13/02/2023 19/04/2023 11/05/2023 19/06/2023
Diff blé tendre précoce 0 -13 2
Diff blé dur précoce 0 -2 1

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 22



Semis associé avec des plantes
compagnes

Blé precoce Energo semé a
90kg/ha le 28/08 en association
Lisdzg Odz | t Litq3 s dz OQdz
(60kg/ha) et du trefle violet
(12kg/ha), précedent pois -chiche.
25t/ha de fumier de bovin +
bokashi apporté au 04/10/2022.
Localisation : 05 (Rambaud)

‘ ® 110 kg N /ha piegé
Zwdz  ® 26 kg N /ha restitué

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 23



Semis associé avec des plantes
compagnes

————

Prélevements a
floraison
05/06/2023

Blé précoce Blé précoce
- +

INN 0,46 0,59

t MS blé/ha 2,09 6,84

% adv BM totale 8% 13%
% tréfle BM totale 49% 1%

¢dzl JwALif ¢ ¢ qugosnd Ot U3 Sidiaa
au 07/03/2023 : 282 kg N/ha A\

Religuats a floraison (0 -90cm) au
05/06/2023 : 178 kg N/ha
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Semis associé avec des plantes
compagnes

Modalités [l Nb d'épis/ mu 'Nb de grains /épi Nb de grains /my PMG 15 % (g) pPS P (%) Rdt (T/ha)

Blé/Trefle () 1 1315 42,6 16,3 1 0,7
Blé/Trefle (+) [ 7016 43,3 77,6 15800036
Blé/Trefle (++) [ gag s 048 41,6 791 15158

Moyenne 203 31 6760 42,5 78,4 15,7 3.4

Toutes les composantes de
rendement améliorées !

Modalités [Rdl Rdt (T/ha) Adv (% BM) Tréfle (%BM)

Blé/Trefle () [ 0,7 NG NNN28%

Blé/Tréfle (+) 3,6 17% 3% Un blé hautement protéiné
Blé/Tréfle (++) [ 5,810 8% | 2% (vs. 1213% en moyenne)
Total général 3,4 29% 1%

Gestion des adventices

Rdt agriculteur : 22g/ha
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Semis associé avec des plantes
compagnes

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 26



Semis associé avec des plantes
compagnes e S N

4
" Le tréefle violet est
‘repartis apres
moisson !
(2mm de pluie)

fi 25t|v| S/ha le
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Semis associe avec des plantes
compagnes

«t Litsq3sdz Odz | W
comme associée
temporaire

Le choix variétal
variété tres hiver,

: Energo,

Reliquats tres éleves

OLuOgdz U JotUBcl)o(
Qt Gl dztsLdez a !

6 quy 3dz Qt U3 tsdzuyl

Le broyage du couvert a

Lt AL QL s dz

Pagcelidztrels phetérogene,

Hauteur de broyage . les
passages a ras (2 -3cm) ont
pénalisé la reprise du blé

dzs ¢ qQuwf 3dz Ot U3 tsdzu
entrainant le salissement

g{ﬁgll (forte
e@%{%@.ﬁ% Lj

0L qQuLj3 ¢ qs P

QUESTIONNEMENT :
densité/dose des semis des
plantes compagnes :
compromis services du
couvert / survie du blé,
gestion du couvert.

NB : Méme essai conduit avec du

seigle/avoine > semeé 15j plus tot.

«dz ¢ dz3 O dz st dzo
broyage !

| Lio



Plusieurs  facteurs de risque
identifies

Quelle strategie
Plantes ) .
compagnes : pour securiser les

compétition sur

les ressources ! céréales semeées

Objectif : maximiser -
les services associés Modalites de preco.ce.rnent el
: aux plantes gestion du couvert maximiser les
Adventices compagnes sans (hauteur de coupe e c . A
pénaliser la céréale si broyage, fauche béenéfices liés a la
paturage) . ~
' Objectif : que la prathue ]
céréale reparte en Quels leviers

¢ qQuf 3dz Ot U3 tsdzwy M :
techniques ?

Un
développement

FACTEURS
DE RISQUES

trop avanceé de la
céréale (épi 1cm a
Ltdzs { wGdz

Objectif : eviter le gel )
Qt Gl 3¢ dzf | wG

11/10/2023 GIEE ABSud Resti rendement.
GIEE ABSudc Restitution de résultats
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@ Leviers techniques ?

CARACT ERISTIQUES RECHERCH EES
1. plantes gélives

Densité de semis 2. especes avec cinétique de développement rapide :
pour controler le développement du blé et des adventices
(sarrasin, avoine de printemps, moutarde blanche etc.),
En fonction du service recherché :
+ Especes N : vesce, pois, féverole de printemps
+ Espéces allélopathique . avoine, sarrasin
+ Especes fourragéres

Plantes compagnes

Hauteur de coupe et
modalités de destruction
/valorisation du couvert

(broyage/paturage)

Plantes
compagnes

Gestion du
couvert et Choix
du blé a variétal

I"automne

CARACT ERISTIQUES RECHERCH EES

1. Besoins en froid élevés . variétés hiver a tres hiver

(alternativité < 3), |

om fdw{3,3f{G QtG[3¢ 0sG Qdz OuwlLj3sdn
“m pLw@30 u t(qs{Li3¢(ds o0Gs3 dzy | dz O
3. Résistance JNO si risque aveére,

4. Hauteur de paille pour la gestion du salissement,

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats 31



Gestion des adventices
aux plantes compagnes

3

Blé
Témoin

Blé précoce Blé précoce o
P P Blé precoce

Blé précoce

Non fertilisé

0 plantes
compagnes

Avoine de Moutarde

: Féverole de
printemps blanche

printemps

Sarrasin

(semis
novembre)

Fertilisé

11/10/2023 GIEE ABSudc Restitution de résultats

grace

Blé précoce
Témoin

0 plantes
compagnes

(semis
précoce)

32



Semis de mais fourrager sous

couvert vegetal
(Hautes -Alpes, 05000)



@ Le principe

Semis du couvert Destruction du couvert Récolte de la culture
vegeétal veégeétal + semis principale (mais, soja)

f3s OOGGE[ Ot Ljk fiqt s dz - Printemps N Automne N
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Couvert de seigle

Prélevements a floraison (24/05/2023)

Semis du couvert
vegeétal

Précédent trefle (1 an)
Scalpage Actisol + 20t/ha Bokashi 9 9 i
Herse rotative ’
I Semis du seigle (90kg/ha) MS/ha |
i v Herse étrille au 02/03/2023 Reliquat
- 20t/ha de Bokashi au 15/03/2023 (0-90cm)
— 163 kg N/ha
10/10/2022 30% MF prélevée

= biomasse adventices
11/10/2023 (majoritairement vivaces) 35



RESULTATS

Date de calcul : 25/05/2023

Date de mesure : 30/04/2023
Nom de la parcelle : Grand Pre
Localisation: RAMBAUD
Devenir du couvert : Restitue

Type de sol: Sol argilo-limoneux profond
Reéserve Utile du sol: RU =200

i d Date de levée (semis): 10/10/2022

par les Cultures Intermediaires Liste des espéces présentes dans le couvert :

S em |S d U couvert Adventice dicotylédone, Seigle
vegeétal

ethode d'tstimation des Festitutions

| CARACTERISTI QUE DU COUVERT
Matiére séche aérienne (t/ha) Azote piégé total (kg/ha)

11,1 ] 255

| RESTITUTIONS DU COUVERT AU SOL

(kg/ha, éléments disponibles pour la culture suivante)

Azote (N)

93 ’

Informations sur la dynamique de minéralisation

31 kg 26 kg 17 kg 9 kg 9 kg kg
A 30 jours A 60 jours A 90 jours A 120 jours A 150 jours A 180 jours

Phosphore (P,0 ) Potasse (K,0) Soufre (SO, Magnésium (Mg0)

11/10/2023 60 265 30 20

10/10/2022




@ Destruction

Semis du couvert

11/10/2023

vegeétal

10/10/2022

Destruction du couvert
végeétal + semis

08/06/2023 R25/06/2023

GIEE ABSudc Restitution de résultats

du couvert

BROYAGE
"N\ +FERTI
~OULAGE <7 OFERTI

SOL NU Rsans précédent
seigle (precoce et tardif)

Mais dentée semé
a 30kg/ha (95 000
grains/ha) Rvariété
«uaMgg Ot 3s0Q3g
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