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Le contexte viticole

* Sols généralement pauvres en MO
* Objectifs de rendement variables

* Conduites de la vigne variables
* Importance de la qualité des raisins
* Entrées de C dans le sol limitées
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~351tC/ha ~501C/ha ~ 80 tC/ha

Estimation du stock de carbone dans les 30 premiers centimetres
du sol




Le projet OAD MO

* Biblio en amont ® manque de références
sur la MO en viticulture

* Mise en place d’un réseau de parcelles
d’expérimentation en 2009 et 2010

= Projet OAD MO
(2017-2019, FAM national)

* Objectifs projet OAD MO :

e Acquisition de références
(PRO, sol, vigne)

e Paramétrage et validation d’AMG pour la
vighe
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Réseau national MO

* Collaboration inter-organismes
(INRAE, Agro-Transfert, IFV, CA)

* Conditions pédoclimatiques variées

* Protocoles de suivi communs

* Produits utilisés propres a chaque région
e Restitution des bois de taille

e Apport tous les 4 ans

 Calcul de la dose fonction de l'objectif visé :
e augmentation / compensation des pertes

* en fonction teneur en C et ISMO
—> 103130t MF/ha sur 8 ans
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Réseau national MO

CDV : compost de

: w CDV déchets verts
Anjou Enh CC
o Bemons CC : compost du
))Fisoe a ome SEEEES S commerce
Ffanr_eﬁrﬂer CM : compost de

marc de raisin

Beaujolais
Cbv Enh : enherbement
CC
Cotes du
Rhone
Fronton cov
CC
CcDhV CM
CC Fégzion
CM Costieresde cDv  MEFAER
Enh Nimes CM
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Quantités apportées sur 8 ans

Site Produit| Quantite | MS 1o e | C3TPONe 1 asote | P205 | K20 | cao | Mgo
apportée | apportee stable

t/ha t/ha kg/ha kg/ha kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha

Costieres de Nimes | CDV 31.6 19.9 4009 3256 305 92 174 2483 97
CM 34.2 14.2 4220 3670 349 166 655 736 71

Beaujolais-Villages | CC2 14.9 12.9 5136 3279 359 215 605 853 296
CC4 14.9 12.7 4842 3037 391 308 851 969 240

CDV2 49.4 26.9 8022 5411 457 140 344 1199 122

CDV4 49.4 26.5 9076 5864 402 123 325 1386 111

Fronton CC 247 20.0 8622 5339 523 199 241 1219 613
CDV 48.9 26.5 7566 5840 358 98 280 1496 171

CM 57.8 178 1 9043 7641 388 69 164 179 27

Gaillac CC 12.8 10.3 4423 2750 266 100 124 617 310
CDV 26.5 14 1 4159 3195 192 51 152 763 89

CM 26.4 5.2 2703 2241 117 19 39 50 8
Brissac CC 51.2 41.8 17923 11094 1029 469 743 2921 1299
CDV 127.2 56.6 15776 13389 1160 520 1049 2000 439

CM 73.9 22.4 10951 9405 677 212 A77 509 53

Cotes du Rhone CC 10.7 8.8 3557 1049 219 85 133 507 250
CDV 20.0 15.8 4088 1449 209 60 183 2378 81

CM 26.7 17.0 3516 1625 389 210 1066 2484 118
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Teneursen C(g/kg) =T + 8 ans — 0-15cm

Fronton Anjou
14 i a
12 b
b
° i » o B
8 V4 - - - - A Y -
evolution difficile a voir sur le court terme
6 6
4 4
2
0
Témoin  CDV CC M ENH Témoin CDV CcC CM
49 t/ha 25 t/ha 58 t/ha 127 t/ha 51 t/ha 74 t/ha
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Teneurs en MOV (mg C/kg) — T + 8 ans — 0-20cm

Fronton Anjou
350
a a a
ab 300 ab
250
200
c b
200
150 c |nd|cateur précoce de changement
10UV
100
100
50 50
0
Témoin  CDV cC Témoin CDhV CC CM
49 t/ha 25 t/ha 58 t/ha 127 t/ha 51 t/ha 74 t/ha
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Teneurs en MOV (mg C/kg) — T + 8 ans — 0-20cm

Gaillac : enherbement 1 IR/2 a partir de 2013

Gaillac Gaillac
600
a
500 a 500 a
400 400
300 300
200
200
100
0
Témoin CDV Tenh CDV
Témoin CDV 49 t/ha 25t/ha 58 t/ha enh
49 t/ha 25t/ha 58t/ha

Journée IRD Arbo-Viticulture 2022




CEC (méag/kg) =T + 8 ans —0-15 cm

Fronton Languedoc
100 a

90 a
80

95 70 b
60

90 50
40

85
30
20
10

0
Témoin CDhV CC CM ENH Témoin CDV CM
49 t/ha 25 t/ha 58 t/ha 32t/ha 34 t/ha
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Teneurs en K,0 (mg/kg) — T + 8 ans — 0-15cm

Cotes du Rhone Languedoc a
a 300
a
250
700 ab b
600 b b 200
500
150
400
300 100
200
50
0
Témoin CbhV CC CM Témoin CM
20 t/ha 11 t/ha 27 t/ha 32 t/ha 34 t/ha
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pHeau—-T+ 8 ans—0-15cm

Beaujolais Anjou
7,1

6,9
6,8
6,7
6,6 b

ab

6,4
6,3

6,2

Témoin CDhV CC Témoin CDhV CC CM
50 t/ha 15 t/ha 127 51t/ha 74 t/ha
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Bois de taille cumu

é (t MS/ha)
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Modele AMG vigne

Le bilan humique a la parcelle pour la vigne
Une prévision a long terme avec le modéle AMG*

Les principes du caleul : dC/df = k.m - KCa

Résidus Minéralisation rapide co
organiques du Carbonle T(Iles résidus 2
Le bois de taille "
* Les fouiles Le climal ol
Humification Minéralisation lente
$ Les racines du Carbone du sol
N k.m k
3 Lenherbement
W Lesetener C actif

A Le fumier Le sol g

<) Lecompost C stable

* Andriulo et al, 1999 ; Clivot et al, 2019 INRAZ,
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Caractérisation des apports organiques m

Richesse en MO (C) Variabilité de |'Indice de Stabilité de la MO
Indice de Stabilité de Ia
Matiere Organique (ISMO)
= % de C stable

= mesuré sur le produit,
en laboratoire (norme)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Simulations avec AMG vigne ¥

vignoble A vignoble B vignoble C

sol représentatif 1 sol représentatif 2

scénario de base

scénario alternatif 1 scénario alternatif 2 scénario alternatif 3

simulation simulation

évolution stock MO évolution stock MO
climat actuel climat GIEC RCP 4.5
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Exemple de scénario de base pour un
vignoble du Sud-ouest

10 t/ha tous les 4 ans
MO sur brut : 54 %
ISMO : 60

A

bois de taille + compost du commerce

w ldg\

enherbement permanent enherbement permanent
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Scenarii alternatifs

10 t/ha tous les 4 ans
MO sur brut : 54 %

ISMO : 60

o A

bois de taille + compost du commerce

"4 e

enherbement permanent

engrais vert

30 t/ha tous les 4 ans
MO sur brut : 28 %

ISMO : 80

A

bois de taille + compost de marc de raisin

enherbement permanent engrais vert

y,

enherbement permanent

R

bois de taille

e

engrais vert
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Résultats des simulations

£ C/ha Evolution des stocks de carbone sur 0-30 cm
Scénario de base
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
——Enherbement permanent + apport de compost du commerce
——Enherbements permanent et temporaire + apport de compost du commerce
Enherbements permanent et temporaire + apport de compost de marc de raisin
Enherbements permanent et temporaire

—Désherbage total
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Exemple de scénario de base pour un
. o
vignoble en Languedoc

25 t/ha tous les 4 ans
MO sur brut : 36 %
ISMO : 65

A

bois de taille + compost de déchets

! A\

Désherbage mécanique
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Scenarii alternatifs

25 t/ha tous les 4 ans
MO sur brut : 36%

ISMO : 65

% A

bois de taille + compost de déchets

Enherbement temporaire

R

bois de taille

Enherbement temporaire

€

-

bois de taille

&

Désherbage mécanique
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Résultats des simulations

Evolution des stocks de carbone sur 0-30 cm
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2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
—cas type CDV =———enh temporaire + CDV ——zero apport =——enh temporaire ——cas type CDV =——enh temporaire CDV ——zero apport =——enh temporaire

simulation simulation

évolution stock MO
climat GIEC RCP 4.5

évolution stock MO
climat actuel
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Conclusions

» Effets surle sol : C, MOV, CEC + pH, éléments minéraux pour AO
mais effets variables suivant les sites (et les doses apportées)
» Effets peu marqués sur la vigne, voire pas d’effet

sauf effet de I'enherbement
Stockage enherbement IR

* Confirmation stockage C par enherbement
(Pellerin et al, 2019) C /ha et /an (kg)

500
400
300
200
100

Exp INRA Réseau MO

* Mais uniguement effet stockage présenté ici (bilan C a venir)

e Autres impacts liés a 'augmentation du taux de MO non mesurés sur
ce réseau : stabilité structurale, porosité notamment

Journée IRD Arbo-Viticulture 2022




Effet couverts végétaux par rapport #

amendements organiques

e Augmentation du taux de C + modérée : fonction de |la
biomasse produite, ISMO + faible que les AO

Mais effet plus important sur la biologie du sol

Réduction de l'utilisation des herbicides

Amélioration de la structure du sol (en plus de I'effet MO):
effet systeme racinaire

e Lutte contre I'érosion

* Apport d’azote dans le cas des légumineuses
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