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Pratiques pour améliorer la gestion de la 

fertilité des sols en maraîchage biologique

Essais menés en 2021 par Victor FRICHOT, Agribio04

Thématiques : couverts végétaux, engrais organiques, 
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Å7 Essais

ÅObjectifs

ČAméliorer la fertilité des sols en réduisant les engrais organiques exogènes

ČwŞŘǳƛǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ

ČTendre vers des pratiques avec moins de travail du sol, voir sans travail du tout

ÅMesures
Avant destruction des couverts : hauteur, recouvrement et biomasse du couvert, reliquat azoté, (test bêche)

Après destruction : reliquat azoté, (test bêche)

Mesures toutes les 3 semaines environ
221/12/2021

Essais 2021
Résumé

4 sur les couverts 
végétaux 
ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ2 sur les engrais 

organiques après 
couverts végétaux 
ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ

м ǎǳǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ 
massif de broyat

Chez Philippe Girard, La Brillanne

Chez Yannick Maupetit, Banon
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Mesures mises en place

üCouvert végétal : hauteur, recouvrement, biomasse

üSol : reliquats azotés, structure et vie du sol

Indicateurs calculés

üCouvert végétal : restitution (N, P, K) et stockage C avec la méthode MERCI

Essais du GIEE sur les couverts végétaux

Essai A ςhŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŎƻƳǇŀǊŞŜ ŀǳ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

Essai BςSemis et destructions de couvert à 2 dates différentes

Essai C ςwƻǳƭŀƎŜ Ǉǳƛǎ ƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ

EssaiD ς5ŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŎƻƳǇŀǊŞŜ ŀǳ ǇŃǘǳǊŀƎŜ

321/12/2021

I-/ƻǳǾŜǊǘǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ
4 essais suivis ςMesures, indicateurs et essais

https://methode-merci.fr/

https://methode-merci.fr/
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Objectif : comparer un itinéraire témoin avec travail du sol comparé à une occultation

pour réduire le travail du sol et limiter les adventices, sans limiter les rendements.

Mesures:

ÅAVANT DESTRUCTION: biomasse ςrecouvrement ςhauteur, reliquats N, tests bêche

ÅAPRES DESTRUCTION: structure du sol, reliquats

ÅFréquence : toutes les 3 semaines

12 mars 2021, La Brillanne
Couvert de vesce (+ fausse roquette)

421/12/2021

Essai A ςGAEC La Belle Terre, Bojan Scheurer
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜΥ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘΩƘƛǾŜǊ

Itinéraire technique (ITK) : 

Semisdébut octobre Ą semée à 80 kg/ha

Destruction8 avril Ą broyage

Occultation12 avril Ą double bâche (tissée + ensilage)

Travail du soldébut mai, début juin et mi-juin Ą Actisolou MTCS

Plantationmi-juin Ą courges potimarron

Occultation

Témoin = 
Travail du sol
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Parcelle expérimentale

Courges Butternut + musquée

Courges Potimarron
ZONE DE MESURE

Occultation Témoin = Travail du sol

50 m 50 m

2 planches4 m

Parcelle

Modalités

Légende

N

S

521/12/2021

Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ
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Parcelle expérimentale le 3 mai 2021 - 3 semaines après destruction

621/12/2021

Occultation
Témoin = 

Travail du sol

Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

03 mai 2021, La Brillanne
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Parcelle expérimentale le 28 juin 2021 ςune semaine après plantation

721/12/2021

Occultation
Témoin = 

Travail du sol

Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

28 juin 2021, La Brillanne
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Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

07 avril 2021, La Brillanne

14 avril 2021, La Brillanne

Broyage du couvert
08 avril

h = 90 cm

Apport de Duetto
1T/ha, après broyage

/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ: vesce (+ adventice : fausse roquette)

Biomasse avant destruction = 5 T de MS / ha de vesce + 4 T de MS/ha de fausse roquette ĄGros mulch en surface

5ŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƭŜ у ŀǾǊƛƭΣ ǇƻǎŜ ŘŜ ƭŀ ōŃŎƘŜ ŘΩǳƴ ŎƾǘŞ ƭŜ мн ŀǾǊƛƭΣ 30j sans travail du sol pour les 2 modalités

Qté (Kg/ha) N P K

Restitution du 
couvert au sol

165 45 300

Engrais orga (Duetto) 50 50 80

21/12/2021



GIEE FertiSolBio04 ςAgribio 04
Victor FRICHOT ςConseiller maraîchage et houblon

Tests bêche :le 3 mai, 3 semainesaprès destruction, pas encore de travail du sol pour la modalité travaillée (prévu une semaine après).

9

Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

21/12/2021

Occultation
Témoin = 

Travail du sol

3 mai 2021, La Brillanne, modalité bâchée (non travaillée)3 mai 2021, La Brillanne, modalité travaillée

Structure bien grumeleuse et poreuse, motte plus sèche avec moins de 
vers de terre Ą la double bâche όǘƛǎǎŞŜ Ҍ ŜƴǎƛƭŀƎŜύ ŀ ƭƛƳƛǘŞ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 
ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ

Structure bien grumeleuse, motte plus compact et humide, présence plus 
importante de vers de terre Ą lesfortes précipitations de la semaine 

précédente ont été favorables à la compaction et la vie biologique
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Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

3 mai 2021, La Brillanne
Campagnol sur modalité non travaillée

21/12/2021

Occultation
Témoin = 

Travail du sol

19 mai 2021, La Brillanne, modalité travaillée 19 mai 2021, La Brillanne, modalité occultée (non travaillée)

Début mai : dégradation progressive des résidus de surface, nombreuses 
galeries de campagnols à partir du mois de mai, migration en juin sur 
cultures attenantes (car plus de ressources disponibles sous les bâches) 
ĄƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƛŎŜ ŀǳ ƳŀƛƴǘƛŜƴ Řǳ ŎŀƳǇŀƎƴƻƭ

Début mai : premier travail du sol pour limiter les 
adventices et les campagnols Ą bonne efficacité
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/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ: vesce

Biomasse avant destruction = 5 T de MS / ha de vesce (+ 4 T de MS/ha de fausse roquette)

Qté (Kg/ha) N P K

Restitution du couvert au sol 165 45 300

Engrais orga (Duetto) 50 50 80

Résultats globaux

Å Forte biomasse du couvert (9 T de MS au total !), donc forte 

restitution

Å Beaucoup de fausse roquette (recouvrement 50%) 

ĄDiversification et enrichissement du couvert et de la 

structure du sol

Ą Augmentation de la disponibilité en potassium et phosphore

Å Rendements similaires (retours du producteur)

Åн ǇƛŎǎ Ł мул ¦ ŘΩŀȊƻǘŜΣ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƻŎŜ ǇƻǳǊ ƳƻŘŀƭƛǘŞ ƻŎŎǳƭǘŞŜ

1121/12/2021
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Evolution de l'azote nitrique après destruction d'un couvert végétal de 
vesce selon 2 modalités

Bâché Incorporé

Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

Travaux du sol

Plantation

+ Engrais

Destruction couvert

08 avril

Occultation

Témoin = 
Travail du sol
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!ǾŀƴǘŀƎŜǎ Ŝǘ ƛƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Řǳ ǎƻƭ Κ

1221/12/2021

Essai A ςGAEC La Belle Terre
9ŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ŘŜ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ Řǳ ǎƻƭ

- Pas de réduction de rendements en non travail du sol

- Diminution du nombre de passages sur la parcelle 

(Aucun vs. 3 sur modalité travaillée)

- Très bonne gestion des adventices

- Laisser les résidus en surface permet une restitution de 

мср ¦ ŘΩŀȊƻǘŜ vsΦ мпр ¦ ŘΩŀȊƻǘŜ ǎƛ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊǘ Ŝǎǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŞ 

après broyage

- Occultation favorise la présence de campagnolset leur 

reproduction

Ą Risques de dégâts sur cultures attenantes également

- Occultation avec bâche plastique imperméable limite 

ŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

biologique et le stockage en eau du sol

- Occultation accélère la minéralisation (pic plus précoce) 

ce qui a engendré un pic trop précoce pour les courges.

3 mai 2021, La Brillanne

Améliorations possibles
Č wŜǘƛǊŜǊ ƭŀ ōŃŎƘŜ ŘΩŜƴǎƛƭŀƎŜ Ŝǘ ƻŎŎǳƭǘŜǊ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŀ ǘƻƛƭŜ ǘƛǎǎŞŜ

- Quelle efficacité sur les adventices ?
- aŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Κ

Č Remplacer duetto par du tourteau de ricin au moment du broyage pour limiter les campagnols ?
Č Favoriser la biodiversité sur la ferme pour augmenter la prédation du campagnol
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/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜΥ ǾŜǎŎŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘΩƘƛǾŜǊΣ ǎŜƳŞŜ Ł ул ƪƎκƘŀ

ITK : semis puis destructionen différé selon modalités, passage au cultirateaudébut 

mai sur toutes les modalités.

Essai en 2 micro-ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ Υ Ǉŀǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ƴƛ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ

Modalités :

Semis fin septembre + destruction mi-mars : « S+D précoces»

Semis fin septembre + destruction mi-avril : « S précoce + D tardive »

Semis mi-octobre + destruction mi-mars : « S tardif + D précoce »

Semis mi-octobre + destruction mi-avril : « S+D tardif » 

Mesures:

ÅAVANT DESTRUCTION: biomasse ςrecouvrement ςhauteur, reliquats N

ÅAPRES DESTRUCTION: reliquats

ÅFréquence : toutes les 3 semaines

1321/12/2021

Vesce

Vesce

Vesce

Vesce

S S D D

-

++

Durée du 
couvert 
en place

Fin 
sept

20 oct 15 mars 9 avril

2020 2021

S = Semis
D = Destruction

Essai B ςEARL La Bouillotte, Philippe Girard
Comparaison de dates de semis et destruction de couverts végétaux de vesce

9 avril 2021, La Brillanne

Retirée
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Parcelle expérimentale

N

S

Semis «précoce»
Fin septembre

Destructions
S+D précoces (mi-mars)
S précoce + D tardive (mi-avril)

½ƻƴŜǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ

Légende

Semis «tardif »
20 octobre

Destruction
S tardif + D précoce (mi-mars)

1

2

1 Numéro des parcelles

1

2

07 avril 2021, La Brillanne

07 avril 2021, La Brillanne

7 m
1,5 m

1421/12/2021

Essai B ςEARL La Bouillotte
Comparaison de dates de semis et destruction de couverts végétaux de vesce
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/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ: vesce à 80 kg/ha  (+ fort salissement en graminées), le 12 mars 2021

1521/12/2021

Essai B ςEARL La Bouillotte
Comparaison de dates de semis et destruction de couverts végétaux de vesce

Semis« Sprécoce» : fin septembre

12 mars 2021, La Brillanne 12 mars 2021, La Brillanne

1 2

Semis« S tardif»: 20 octobre
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/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ: vesce à 80 kg/ha  (+ fort salissement en graminées)

Semis« Sprécoce» : fin septembre | 2 dates de destruction  

1 2

Semis« S tardif»: 20 octobre | 1 date de destruction

1621/12/2021

Essai B ςEARL La Bouillotte
Comparaison de dates de semis et destruction de couverts végétaux de vesce

12 mars 2021, La Brillanne7 avril 2021, La Brillanne

h = 60 cm
Destruction du couvert

15 mars et 09 avril
Destruction du couvert

15 mars
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Evolution de l'azote nitrique (N/ha) selon 2 dates de semis et 
destruction différentes d'un couvert de vesce  

S+D précoce S précoce + D tardive S tardif + D précoce

/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ: vesce à 80 kg/ha (+ fort salissement en graminées)

Semis précoce : fin septembre

6,5 T de MS/ha (+ 12 T MS/ha graminées) pour destruction tardive (09 avril)

3 T de MS/ha (+ 9 T MS/ha graminées) pour destruction précoce (15 mars)

Semis tardif : 20 octobre

1,5 T de MS/ha pour destruction précoce (15 mars)

Résultats :

- [Ŝ ŎƻǳǾŜǊǘ ǎŜƳŞ Ŧƛƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ ǎΩŜǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ƳƛŜǳȄ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞΣ Ŝǘ 

sa destruction tardive permet de libérer davantage de nutriments (cf

tableau ci-dessous)

- {ŜƳƛǎ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ Ƴƛ-octobre = trop tard

- Reliquat azoté : destruction mi-avril restitue plus et plus 

tardivement Ą plus intéressant

- wŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ŎŜ ŎƻǳǾŜǊǘ Ł сΣр¢ ŘŜ a{ Υ ǇŜǳǘ ƳƻƴǘŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ мнл 

ƪƎκƘŀ ŘΩb Ŝƴ Ƨǳƛƴ όƎǊŀǇƘƛǉǳŜύ
D tardive

D précoce

1721/12/2021

S précoce

S précoce

S tardif

Restitution du couvert 
au sol

N P K Modalités

Kg/ha

204 95 655 S précoce + D tardive

120 60 445 S+D précoce

55 20 115 S tardif + D précoce

Essai B ςEARL La Bouillotte
Comparaison de dates de semis et destruction de couverts végétaux de vesce
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/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ: 

Féverole (60%) ςPois fourrager (20%) ςVesce (10%) ςErs (10%)

ITK : 

Semis15 septembre Ą à faible densité 80 kg/ha, semoir à céréales

Destruction19 avril Ą passage de rouleau simple + pose de la bâche tissée

Plantationtomates 19 mai

Mesures:

ÅAVANT DESTRUCTION: biomasse ςrecouvrement ςhauteur, reliquats N

ÅAPRES DESTRUCTION: reliquats

ÅFréquence : toutes les 3 semaines

15 mars 2021, Vinon-sur-Verdon
Couvert Féverole-pois-vesce-ers

1821/12/2021

Essai C ςFerme de Pèbre, Guillaume Joubert
wƻǳƭŀƎŜ Ǉǳƛǎ ƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŞ



GIEE FertiSolBio04 ςAgribio 04
Victor FRICHOT ςConseiller maraîchage et houblon

Parcelle expérimentale

[ƛƎƴŜ ŘΩŀǎǇŜǊǎƛƻƴ

N S

Solanacées

Féverole-pois-vesce-ers

Parcelle

/ƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ
(2020-2021)

Légende

Solanacées Culture 2021

30 m

1921/12/2021

Essai C ςFerme de Pèbre
wƻǳƭŀƎŜ Ǉǳƛǎ ƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŞ

Solanacées



GIEE FertiSolBio04 ςAgribio 04
Victor FRICHOT ςConseiller maraîchage et houblon 2021/12/2021

Essai C ςFerme de Pèbre
wƻǳƭŀƎŜ Ǉǳƛǎ ƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŞ

14 avril 2021, Vinon-sur-Verdon
Couvert Féverole-pois-vesce-ers

Féverole (60%) ςPois fourrager (20%) ςVesce (10%) ςErs (10%)le 14 avril, 5 jours avant destruction


