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Conféerence ce soir !

1€ partie avec Michaél Geloen

Rendez-vous a

19h00 a la grande

Ing.enleur de développement a Terres Inovia salle de Cuarnens
Animateur du GIEE Magellan

L

: expertise et conseil en conduite de cultures
innovantes (fertilité, implantation, itinéraire technique),
systemes cultures en ACS et sous couverts permanents,

C ] Michaél Geloen nous parlera :
animation réseaux producteurs innovants

¢ Des activités du GIEE Magellan
¢ Des moyens de faire du semis direct

\/ \,"’ A1 A1 & ol
Terres vty R o
. sous couvert vegéetal (SDCV)
=% Inovia  MAGELLAN
’agronomie en mouvement e ¢ De comment passer du SDCV au

semis sous couvert permanent

GIEE Magellan... Quesaco ?

Groupe d’agriculteurs de la Nievre (centre de la France)
Travaillent ensemble depuis 2015 a I'amélioration des
techniqgues de semis direct sous couvert végétal permanent et
de la fertilité des sols

Partenariat avec terres Inovia

Agriculteurs bio et non bio

AN

AN

Publications du groupe

v Tableur ACACIA - aide a la création de mélanges de couverts
végétaux, selon vos besoins et conditions

v Outil SYCAS - données d’analyses, infos de rotation, pratiques Pour les plus curieux
culturales, et autres pour un bilan complet de la fertilité physique
+ chimique + biologique du sol

v Guide technique Magellan = présentation du groupe, couverts
végétaux : de I'annuel au permanent, bien choisir son semoir,
stratégies herbicides et réegulation du couvert, les points clés pour

débuter en SDCV

Lien vers le site du GIEE Magellan

Allez suivre la page bleue du
GIEE Magellan

Plein de vidéos du GIEE Magellan,
entre autre sur la chaine VDT
production

2€Me partie sous forme de table ronde

Seront réunis :

. )
7 Michaél Geloen, Terres Inovia Et ensuite... c'est |a
7 Nicolas Courtois, AgriVulg fondue | /“
< Stéphane Deytard, agriculteur bio Progres Sol =
< Thierry Salzmann, agriculteur Progres Sol
Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par

Une filiale de Prométerre
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Mais qui est le GIEE Magellan ?

S

Presentation du GIEE Magellan le 16.09.22 a 19h00 a la grande
salle de Cuarnens

v Groupe d’agriculteurs de la Niévre (centre de la France)
v’ Travaillent ensemble depuis 2015 a I'amélioration des techniques de semis
direct sous couvert vegétal permanent et de la fertilité des sols

v’ Partenariat avec terres Inovia
v' Agriculteurs bio et non bio

lls font ce genre de choses !

(Toutes les images sont issues de leur page Facebook)

GUIDE MAGELLAN

Semis direct : du couvert annuel ... au couvert permanent

MAGELLAN_

Synthese d’essais & réflexions du GIEE sur la transition
| vers le Semis Direct Sous Couvert Permanent

« Bilan des 3 premieres années d'essais,
< 192 pages de retours d’expérience et d’expérimentation,

< Couvertannuel & permanent,

Interaction biomasse couvert x

Contexte de la parcelle

Installation des légumineuses pérennes

_:> Développement des couverts permanents en interculture.

2019 - 2020 2020 - 2021

COLZA BLE TENDRE

Développement des couverts en interculture
Conditionsde sol sec et chaud !!

Développementdes
couverts durant le mois de
septembre.

75 a 85% de couverture du
sol selon les couverts

A ———

e — L.
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Auteur du poster : Proconseil
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Et apres la conference,
soiree fondue !

Pour les impatients, allez voir la page bleue du
GIEE Magellan

https://fr-fr.facebook.com/GIEEMagellan/

Un projet en collaboration

FiBL /@

Un projet financé par

wee ] canton de
w/vaud

Proconseil

Une filiale de Prométerre
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1. Analyses de sol et d’engrais organiques

2. Projet Sol Vaud et analyses de seve

3. Engrais verts (couverts courts)

4. Engrais verts (couverts longs)

5. Projet Agriculture et pollinisateurs

6. Colza

7. Dérobees d’ete

8. Couverts relais

9. Conferences techniques

10. Mesures politique agricole 2023

11. Carbone et physique du sol

12. Implantation luzerne

13. Essais travail du sol, travaux meécaniques
et biologie du sol

14. Outils d’'observation du sol

Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol F o B L ﬁ
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Résultats du reseau: matiere organique, structure et vie du sol

Objectif : état des lieux sur les analyses disponibles pour la pratique et nouveaux indicateurs.
Réseau de 42 participants pour 210 parcelles prélevées en 2017

Le ratio entre la matiere organique et |'argile est corrélé avec la vulnérabilité de la structure du sol,
et donc aux observations d’un test béche.

Les trois quarts des résultats du ratio étaient insuffisants (rotation de grandes cultures).

La qualité structurale des tests béche étaient tres bonnes (1 et 1.5) pour les ratio élevés (>17).

12 - Tres bon

10 - &
o &
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|

Ratio MOArgile

% Matiere organique
a0
I

Aurtewr du poster : Raphail Charles, FiBL

20 30 40 50 Qualité structurale
% Argile

|00

90 T
La fraction libre de la MO, la plus grossiere, garantit la nutrition des 0 gg é
organismes du sol et des plantes par la minéralisation. Une part g 60 :
minimale est donc requise (>20%) pour la vie du sol et les cultures. = G

3 30 g

La part fine de la MO, liée a I'argile, forme le complexe argilo- = ?3 ——
humique nécessaire a la structure du sol. Cette fraction est protégee 0 )

Proportion de Proportion de

des microorganismes. Sa stabilité permet de séquestrer du carbone. MO b O it

20 7

40

La biomasse microbienne, ainsi que la respiration microbienne
(graphique) montraient des propriétés biologiques favorables. 30 -

Proportion

rlu | M

Probablement la résultante d’un réseau de personnes
particulierement motivées par la qualité de leurs sols. .-

D_-.

Pauvre Mediocre Satisfaisant Riche

Trés riche

Appréeciation CO2 9 jours

Un projet en collaboration

Auteur du poster : Raphaél Charles, FiBL
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Résultats du reseau: chimie du sol

Objectif : état des lieux sur les analyses disponibles pour la pratique et nouveaux indicateurs.
Réseau de 42 participants pour 210 parcelles prélevées en 2017

® Pa . . . .
6 - o Médiocre Les teneurs en fraction disponible du phosphore (graphique),
@ - Satifaisant ] , . , . . . .
5 Riche du potassium et du magnésium, étaient satisfaisantes a
- ® Iresricne
" .. . riches (selon les PRIF).
P L .
9 g ’
% &
£ 3- s o
> — Pour le phosphore, seules quelques rares parcelles se
o 21 X ‘ T trouvaient sous le seuil critique qui est de 0.15 mg P/kg de sol
- s 75 ) == pour le blé et de 0.58 mg P/kg de sol pour la pomme de terre
O N e (Hirteetal., 2021). Il y a encore de la réserve.
0 - | | Pauvre | MédiDErE:
10 20 30 40 20
% Argile

Facteurs décisionnels pour le chaulage et la fumure
CEC : quantité de cations qu’un sol peut retenir a la surface de ses agrégats.
Taux de saturation : taux de remplissage par des cations échangeables (Ca, Mg, K et Na).

Valeurs cibles : équilibre entre éléments pour tenir compte des risques d’antagonisme.

Allez sur le site de

Taux de saturation

Progres Sol pour plus

Taux de iaturatlon CEC (méq/100 g de terre) o .95 d'info sur la décision de
(%) 0-12 12 -20 > 20 — 00 chaulage gréce a la CEC
75 -100 Pas de chaulage Mg 10-15% EL@F
60 - 75 Chaulage éventuel NK - (3)25 !_rl"-T" e
<60 Faible chaulage  Chaulage moyen  Fort chaulage ° . :-r%'i.':l'
H* 0-25% o
Calcium
S - . . |
(:) 2l0 4I0 6I0 8l0 1(|)0
% . o®
L . . ® Magnésium
1 ]
. 8 o ® ¢ ] ® . } g0 . @ i
é & @ [ I T I )
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O &®
g ® Potassium
® o _
e @ @ 8o’ ® %e%"%
E o LAY
- ; ; ; ; ;
Sodium
< — @
B DT TH RTAITHER
°. : 1' ; : é
®
| | | | H
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Compost pour l'agriculture

Compost jeune en fin de phase thermophile,
généralement tamisé a 20-35 mm

Engrais de base de bonne qualité (composé
principalement de phosphore, de potassium, de
magnésium et de calcium)

La grande partie de I'azote est fixée de maniere
organique. Peut bloquer I'azote minéral dans un
premier temps, surtout au printemps lorsque le
sol est froid. Ne bloque pas lI'azote si plus de

20 % de N . sont présents sous forme de
nitrate.

A prendre en compte dans le bilan de fumure:

100 % de phosphore, 10 % de la teneur totale en

N tot

Effets sur la fertilité du sol et la croissance des
plantes:

 Apport d’éléments principaux et d'oligoéléements

Importants
Formation d’'un humus stable dans le sol

Protection contre |I'érosion éolienne et hydrique
Amélioration de la structure du sol, de sa capaciteé
de rétention d’eau et de son équilibre microbien

Augmentation du pH
Protection des plantes contre les maladies

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Application:
* Appliguer uniguement si I'état du sol le

permet (praticabilité sans compactage)

* Appliquer uniguement en surface
 Période d’épandage favorable:
* Hiver/printemps: sur sol gelé, déneigé ou

sec
Eté/automne: apres les récoltes, plus
précisement avant le semis

Spécifique a I'agriculture bio:
* Doit figurer sur la Liste des intrants
* Distance de transport: max. 80 km

Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL

Journée technique & cloture du projet Progres Sol

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

Valeur du compost (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS compost [% MF]: 54.5 kg/m> Vale.ur CHF / m’ Valeu.r CHF /m’
(engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)
N:o 4.6

Ngisp. dans bilan 0.5 1.32 4.39

P,O: 2.0 4.52 8.20

K,O 4.3 6.72 13.14

Ca 15.7 5.68 5.68

Mg 1.8 4.93
Valeur nutriments disponibles 23.17 31.41

Un projet en collaboration

FiBL

//fr Proconseil

Une filiale de Prométerre

Un projet financé par

LIBERTE
ET

e ] canton de
</Vaug
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Analyses d’engrais organiques

Compost pour I'horticulture

* Compost mur, tamisé a 10-20 mm

* Engrais de base de bonne qualité (composé
principalement de phosphore, de potassium, de
magneésium et de calcium)

* La grande partie de I'azote est fixée de maniere
organigue

* 'azote minéral est présent sous forme de nitrate;
donc pas de risque de blocage de |'azote

* Peut également étre utilisé de maniere concentrée

3

. o ©
dans le trou ou la butte de plantation o
* A prendre en compte dans le bilan de fumure: "

100 % de phosphore, 10 % de |la teneur totale en Application:

N, * Appliquer uniquement si I’etat du sol le
permet (praticabilité sans compactage)

Effets sur la fertilité du sol et la croissance des * Appliguer uniqguement en surface
plantes: * Période d’épandage favorable: avant le
* Apport d’éléments principaux et d’oligoéléments semis/la plantation

importants * En cas d’application dans un trou de
* Formation d’'un humus stable dans le sol plantation: mélanger d’abord avec la
* Protection contre I'érosion éolienne et hydrique terre du champ

 Amélioration de la structure du sol, de sa capacite
de rétention d’eau et de son équilibre microbien

* Augmentation du pH

* Protection des plantes contre les maladies

Spécifique a l’agriculture bio:
* Doit figurer sur la Liste des intrants
* Distance de transport: max. 80 km

Valeur du compost (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS compost [% MF]: 54.5 kg/m> Valeur CHF / m’ Valeur CHF / m’
(engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)
\ 4.6

Ngisp. dans bilan 0.5 1.32 4.39

P,O: 2.0 4.52 8.20

K,O 4.3 6.72 13.14

Ca 15.7 5.68 5.68

Mg 1.8 4.93
Valeur nutriments disponibles 23.17 31.41
Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L //f, Proconseil C\a/”g‘lfj d
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Analyses d’engrais organiques

Digestat liquide provenant d’installation de co-méthanisation

PROGR_E,SS(;L SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

* Provenant d’installations de co-méthanisation
agricoles avec > 20 % de co-substrat

* Engrais de fond de bonne qualité (composé
principalement de phosphore, de potassium et
de magnésium)

* Contient environ 60 % d’azote sous forme
minérale, c’est-a-dire bien assimilable par les
plantes. Effet de fertilisation rapide, méme au
printemps lorsque les sols sont froids.

Effets sur la fertilité du sol et la croissance des

plantes: N o Application:
. Apport de macroéléments et d’'oligoéléements Appliquer uniquement si Iétat du sol le perme
importants

(praticabilité sans compactage)
* Choisir le moment et la technique d’applicatiol
qui minimisent les pertes d’'ammoniac
* Si possible, faire pénétrer rapidement en
surface
’ « Epandre uniquement lorsque les plantes
peuvent absorber les nutriments
* Diviser en plusieurs doses pour obtenir une
Spécifique a I'agriculture bio: meilleure utilisation des nutriments

e Stimule l'activité biologique du sol

* En cas d’administration d’une tres grande dose
sur des sols pauvres en calcaire, il devient un
danger pour la structure du sol

* En cas d’administration d’une tres grande dose
cela peut entrainer le lessivage des éléments
nutritifs

* Doit figurer sur la Liste des intrants
* Distance de transport: max. 20 km

Valeur du digestat liquide (agricole) (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS digestat liquide e/ m’ Valeur CHF / m’ Valeur CHF / m®
agricole [% MF]: 5.1 (engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)
N, 3.6
Ngisp. dans bilan 2.3 6.08 20.18
P,O. 1.2 2.71 4.92
K,O 3.1 4.85 9.48
Ca 1.4 0.51 0.51
Mg 0.3 0.82
Valeur nutriments disponibles 14.96 35.08
Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL Un projet en collaboration Un projet financé par
Journée technique & cloture du projet Progres Sol ® //f, Proconseil = | canton de
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron F I B L i flile de Brometarie Va U d
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Digestat liquide industriel

* Provenant d’installations de méthanisation
industrielles

* Engrais de fond de bonne qualité (composé
principalement de phosphore, de potassium, de
magneésium et de calcium)

* Contient environ 50 % d’azote sous forme
minérale, c’est-a-dire bien assimilable par les
plantes. Effet de fertilisation rapide, méme au
printemps lorsque les sols sont froids.

Effets sur la fertilite du sol et la croissance des

plantes: Application:

* Apport de macroéléments et d'oligoéléments * Appliquer uniguement si I’état du sol le
importants permet (praticabilité sans compactage)

e Stimule l'activité biologique du sol * Choisir le moment et la technique

* En cas d’administration d’une tres grande dose d’application qui minimisent les pertes
sur des sols pauvres en calcaire, il devient un d’ammoniac
danger pour la structure du sol * Si possible, faire pénétrer rapidement en

* En cas d’administration d’une tres grande dose, surface
cela peut entrainer le lessivage des éléments e Epandre uniquement lorsque les plantes
nutritifs peuvent absorber les nutriments

* Diviser en plusieurs doses pour obtenir une

Spécifique a l’'agriculture bio: | N |
meilleure utilisation des nutriments

* Doit figurer sur la Liste des intrants
e Distance de transport: max. 20 km

Valeur du digestat liquide (industr.) (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS digestat liquide kg/m3 Valeur CHF / m> Valeur CHF / m>
indusriel [% MF]: 14.0 (engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)

N, 5.1
Ngisp. dans bilan 2.6 6.87 22.82
P,O: 1.8 4.07 7.38
K,O 4.6 7.19 14.06
Ca 5.1 1.85 1.85

Mg 0.9 2.46
Valeur nutriments disponibles 22.44 46.10
Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol F ® B L f/f, Pr nseil wrjcanton de d
I oconse W V a u

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron
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Digestat solide

* Provenant d’installations de meéthanisation
industrielles
* Engrais de fond de bonne qualité (composé

principalement de phosphore, de potassium, de

magneésium et de calcium)

e Contient 10 a 30 % d’azote sous forme mineérale,

c’est-a-dire bien assimilable par les plantes
* Encore relativement peu stabilisé
biologiquement
* N’est pas approprié comme composant de
meélange des substrats

Effets sur la fertilité du sol et la croissance des

plantes:

* Apport de macroéléments et d'oligoéléments

Importants
* Formation d’humus dans le sol
 Ameélioration de la structure du sol et de sa
capacité de rétention d’eau
* Augmentation du pH
e Stimule l'activité biologique du sol

Application:
* Appliguer uniguement si I'état du sol le
permet (praticabilité sans compactage)

* Appliquer uniguement en surface

e Epandre uniquement lorsque les plantes
peuvent absorber les nutriments
* Grandes cultures: appliquer avant le

semis

Spécifique a l’agriculture bio:

* Doit figurer sur la Liste des intrants
* Distance de transport: max. 40 km

Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL

Journée technique & cloture du projet Progres Sol
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

Valeur du digestat solide (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS digestat solide e/ m’ Valeur CHF / m® Valeur CHF / m®
[% MF]: 44.8 (engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)
N ot 3.3
Ngisp. dans bilan 0.7 1.85 6.14
P,Oc 1.5 3.39 6.15
K,0O 2.7 4.22 8.25
Ca 10.3 3.73 3.73
Mg 1.0 2.74
Valeur nutriments disponibles 15.93 24.27

Un projet en collaboration

FiBL

//fr Proconseil

Une filiale de Prométerre

Un projet financé par
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Fumier meéthaniseée

Provenant d’installations de co-meéethanisation

agricoles avec < 20 % de co-substrat, partie
solide apres séparation solide-liquide
Engrais de fond de bonne qualité (composé
principalement de phosphore, de potassium
et de magnésium)

Contient 35 % d’azote sous forme minérale,
c’est-a-dire bien assimilable par les plantes
Le fumier meéthanisé est encore relativement
peu stabilisé biologiqguement

N’est pas approprié comme composant de
meélange des substrats

Effets sur la fertilité du sol et la croissance des
plantes:

Apport de macroeléments et d’oligoéléments
Importants

Formation d’humus dans le sol

Amélioration de la structure du sol et de sa
capacité de rétention d’eau

Augmentation du pH

Stimule 'activité biologique du sol

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Application:
* Appliguer uniqguement si I'état du sol le

permet (praticabilité sans compactage)

Spécifique a l’agriculture bio:
* Doit figurer sur la Liste des intrants
* Distance de transport: max. 40 km

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

Valeur du fumier méthanisé (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS fumier méthanisé ke/m’ Valeur CHF / m? Valeur CHF / m’
[% MF]: 27.1 (engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)
N 2.1
Ngisp. dans bilan 0.4 1.06 3.51
P,O: 1.4 3.17 5.74
K,O 1.7 2.66 5.20
Ca 1.4 0.51 0.51
Mg 0.4 1.10
Valeur nutriments disponibles 8.48 14.95
Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL Un projet en collaboration
Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L //f, Proconseil

Une filiale de Prométerre

* Appliguer uniqguement en surface
 Epandre uniquement lorsque les
plantes peuvent absorber les
nutriments

* Grandes cultures: appliquer avant le
semis

Un projet financé par
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PROGRES

Lisier meéthaniseée

* Provenant d’installations de co-
meéthanisation avec < 20 % de co-substrat

* Engrais de fond de bonne qualité (composé
principalement de phosphore, de potassium
et de magnésium)

* Contient environ 60 % d’azote sous forme
minérale. Effet de fertilisation rapide, méme
au printemps lorsque les sols sont froids

* Contient relativement peu de calcium

Application:
* Appliguer uniqguement si I'état du sol le

Effets sur la fertilité du sol et la croissance permet (praticabilité sans compactage)
des plantes: » Choisir le moment et la technique
* Apport de macroelements et d’application qui minimisent les pertes
d'oligoéléments importants d’ammoniac
. ) . . V4 . . . o o /7 V4 .
* Stimule l'activite biologique du sol * Si possible, faire pénetrer rapidement en
 Préserve les vers de terre surface
* Encas d’administration d’une tres grande  « Epandre uniquement lorsque les plantes
dose sur des sols pauvres en calcaire, il peuvent absorber les nutriments
devient un danger pour la structure du sol  « pjyiser en plusieurs doses pour obtenir une
* En cas d’administration d’une tres grande meilleure utilisation des nutriments
dose, cela peut entrainer le lessivage des
dléments nutritifs Spécifique a l’agriculture bio:

* Doit figurer sur la Liste des intrants
* Distance de transport : max. 20 km

Valeur du lisier méthanisé (valeurs médianes tirées de CVIS 2013-2021)
MS lisier méthanisé ke/m’ Valeur CHF / m? Valeur CHF / m’
[% MF]: 5.1 (engrais conv., 2022) (engrais bio, 2022)
\ 3.3
Ngisp. dans bilan 2.2 5.81 19.31
P,O: 1.3 2.94 5.33
K,O 3.8 5.94 11.62
Ca 1.5 0.54 0.54
Mg 0.4 1.10
Valeur nutriments disponibles 16.33 36.79
Auteur du poster : Jacques Fuchs, FiBL Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol F ® B L {/f, Pr nseil e jcanton de d
I oconse W V a u

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

Une filiale de Prométerre
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Directives cantonales protection des eaux —
nouveautes 2022

Directive 694: Stockage, dépot temporaire et compostage de fumier

Champ d’application:

- Fumier

- Digestat solide

- Fumier composté comprenant max. 20% de matériel d’origine non agricole
- Compost mur déposé en bord de champ

Dépot temporaire de fumier en plein champ:

- Maximum 6 semaines de stockage
- Si court laps de temps ou fumier de cheval riche en paille = cMe

Compostage de fumier en bordure de champ:
- Max 20% de déchets verts
- Possible de mettre en place un nouvel andain en période de repos végeétatif

Dépot de compost muir issu de compostiere
- Aucune durée maximale d’entreposage

Un projet en collaboration Un projet financé par

e ] canton de
vaud

Auteur du poster : Elena Julier, Proconseil

Journée technique & cloture du projet Progres Sol F o B L //f, Proconseil
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron I
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PROGR_E,SS(;L SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Directives cantonales protection des eaux —
nouveautes 2022

Directive 698: Epandage d’engrais azotes en période hivernale

Champ d’application:

- Engrais de ferme (lisier, fumier, jus d’ensilage)

- Compost

- Produits issus de la méthanisation

- Eaux usées contenant de 'lazote (épurateurs d’air)
- Engrais minéraux et organiques

Checklist 1: Epandage d'engrais azotés liquides (Lisier non terments, lisier termente, digestat liquide) Checklist 2: Epandage d'engrais azotés solides (Fumier, fumier composte, digestat sofide. compal

Le sol est-ll sature deau? | Le sol n'a plus de capacté d'sbhsorption, ses pores sont gorgés [:l |:| le sol est-ll couvert de  Le sol est couvert de neige lorsque, selon les conditions météo- E |:|
d'eau. Un =sol est saturé d'eau lorsque manfestemeant I'eau s'ac- Hon O nedge ? rologiques et Mexpostion du terrain, la neige subsste plus d'une e —
cumule & sa surface (lagues ou moullles wisibles) ou lorsque la journéa {au moment prévu pour Mépandage).
temme ast facilemant modelable ocu présente une consistance de Y a-t-l eu ou est-1l prévu | Des précipitations importantes se sont produites récemment, se |:
bBoulhe. de fortes précipitations? | poursuvent ou sont attendues dans les prochains jours. Hon O

Le sol est-il gele ? Le sol est gelé loreque, en plusieurs endroits, il est imposaible dYy
enfoncer un objet pointu (p. . un toumevis de taille 5).

Le sol est-ll couvert de Le sol est couvert de neige lorsque, selon les condmions météo-
nelge ? rologiques et 'exposmon du terrain, la neige subsiste plus dune
Jjourmiée (au moment prévu pour '&pandage ).

Hiaque de lesswvage trop iImportant.

g ] el

@ 'épandage d'engrals azotés solides ast interdit!

: . : : Les plantes ont-elles be- La péncde de croissance a commencé (aprés 7 jours avec des
Y a-tIl eu ou est-il prévu | Des précipitations importantes se sont produtes récemment, s P , " pe . . [EF : I:' I:.I
de f s précipitations ? SUrBLivant ou sont attenduss d los orochaing ioure. soin d'azote? Pendant le | températures joumali&res moyennes supéneures 4 5 "C). Ohui Mon
I - |F P J Non O repos vagetatf - pas ou trés

pau de besoin; pendant
la pénode de croissance:
demande eszentelle.

@ LUepandage dengrais azotes liquides est interdit! Y &1l des besoins partl- Epandage d'engraiz arotés solides (A I'exception du fumier de |:| |:|
Risque de nussallemant et de lessvage trop iImportant. cullers pour la production | volaille?): — —
vegatale ? — an début dhwver peu aprés la pénode de vagétation en cas de | & au moins
Les plantes ont-elles be- La pénode de croissance a commencé (aprés 7 jours avec des EI EI —  Aszimilation de ['engrais besoin agronomigue pour les cultures d'automne, les cultures :.-ij:-.rf:m
soin d'azote? Pendant l=  températures joumalibres moyennes supéneures & 5%C). o Mo solide par la vegétation. dércbées ou les couverts végétawx en place et les herbages; | sw=ay
repos vagéatatif - pas ou trss — Bviter les dommages | — en fin dhver peu avant la période de vagétation si, profitant
peu de besoin: pendant dus au compactage en des bonnes condmons météorologiques et de |'&tat favorable
la période de croissance- profitant de conditions du .tarrajn- cela |:|+.arrne1 d'&wter le compactage des sols partr-
demande assantialle de sol favorables. culibremant :aenml:-le_:a; | |
- — pour les herbages, I'épandage dont se fare peu avant le d&-
Y a-t-ll des besoins parti- Epandage d'engrais arotés liquides: |:| |:| but de la péniode de végétation mais suffisamment avant la
culiers pour [a production | — an fin d'hwver peu avant la péniode de vagé&tation =1, profitant O Mon pénode de piture pour des raisons de salubmnté ;
vegetale ? des bonnes conditions météorologigues et de 'état favorable | & au mons — lorsque les engrais sont incorporés au sol immédiatement
— Répondre aux besoins du terrain, cela permet d'éviter le compactage des sols parti- | TP aprés |'épandage. 5i le sol est geld, il y a ieu de &'assurer au-
précoces en azote dans culibrement sensibles —— paravant que lincorporation peut &tre réalisés iImmédiatemant
las cultures. — pouwr les herbages, I'spandage doit se faire peu avant le début aprés ['épandage; _ _
— Buviter les dommages de la pérode de végétation mas suffisamment evant la - Ppour les ﬂl"'_h”"E'E' de pnntemps comme les oignons, les
dus au compactage en péncde de pature pour des raisons de salubnté épinards dhwer et les carotise =i que = &= culturss
. . . devant &tre protégées (films ou nom-tissé, p.ax. légumes at
profitant de condmions — pour les cultures de pnntemps comme les ocignons, les : - -
) - o pommes de terre) & partir de dewux semaines avant le semis ou
de sol favorables . épinards d'hver et les carottes ainsi que sur les cultures la plantation prévus:
devant &re protégéss (filma ou nom-tissé, peex. lsgumes et — pour les cultures marslchéres avec des bespins en arote
pommes de teme) 4 partir de deux semaines avant le semis ou particulierement précoces (ex | asperges).
la plantaton prévus
— pour les cublures maraichéres avec des besocins en azote
particuliérement précoces (ex: asperges).

'apandage d'engrals azotes solides est interdit!
@ Hizgue de perte trop important, mauvaise efhcacné de lezote.

Encore un peu de patience.

.

Lepandage d'engrals azotes soclides est possible en hiver, sous [a msponsabili® de Pexploitant:
— sur sol absorbant et plat avec une pente maximale de 18%;

— sur sol non drainé ;

— an prévention des dommages de compactage du sol pandant ['application.

U'epandage dengrals azotes liquides est Interdit!
@ Rizgue de perte trop mportant, mawaise ethcactéd de Mazote.

Encore un peu da patience.

v

Lepandage d'engrals azotes liguides est possible en hiver, sous |a esponsablliee de Pexplotant:
— sur sol absorbant et plat avec une pente meximale de 18%: ;

— an adaptant la quantité d'engrais aux condmons du sol et de la culture, mex. 20 m*/ha;
| dreins - %2 Les possibiftdés d&pandage du fumier de volslls durant = repos wagstatif dovent dre évaludess de manigéns analogue & M4pandage d engrais arotés
— BUr 801 NlDn araine Fquides.

— @n prévention des dommages de compactage du sol pendant 'application.

Un projet en collaboration Un projet financé par

vaud

Auteur du poster : Elena Julier, Proconseil

Journée technique & cloture du projet Progres Sol F o B L //f, Proconseil
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron I
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Analyses de seve et chromatographie

Outils, vie du sol et nutrition des plantes

Analyse de seve
A quoi ca sert = évaluer I'état nutritif de la plante

Constat - les analyses de sol donnent une indications sur la présence d’éléments nutritifs dans le sol a un temps T ; les analyses
de seve permettent de connaitre exactement quels éléments nutritifs ont été assimilés par la plante.

Analyse NovaCrop sur betterave, 07.06.22 Analyse NovaCrop sur la méme betterave, apres fumure avec oligo éléments 04.07.22
viner e T N R Cometiowd  Optma | |
Taux de sucre - 25 05-16  * | : : | Taux de sucre » 24 05-16 ' | : : :
15 * | % 1.7 * |
oH G5 64 - 6,7 | ! | | pH 6.3 64 - 6,7 | | | |
6,7 —————————————— | E,7 ————————————— | 4
Calcium (Ca)
Electro-conductivité ms":cm 1,1_":' 134208 l l l | Electro-conductivite  ™Sfem 1z 1%4- 200 | | | |
m&fcrm 157 — | | m&icrm 187 . ———————— | |
i . ppm 1943 W FLE T ! | | i . ppm 4651 3725 - 6800 ' | ; | | Manganese (Mn i
K - potassium e . | | K - potassium e - | g ( ) . Potassium (K)
Ca - calcium AR - 15 l : l l Ca - calcium e - 150 l : | |
pPRm ' * | | ppm 14 # | |
. 245,77 | | | | . 208,47 | | | |
Ratio K/Ca Ratio K/Ca
/ 188,16 | | | | / 405,74 I I I |
N ppm 306 600-1100 ' | | | | . ppm 243 6001100 * | | | |
Mg - magnésium - | | | | Me-magnésium aes | S N— | | Copper (Cu) Iron (Fe)
Na - sodium PR 613 1548-3172 ' | | | | Na-sodium ppem 917 1548-3172 ' | | | |
ppm 1515 —| | | ppm 4T # | |
NH, - ammonium  "F™ s s-m0 | | | | NH,-ammonium  PP™ i -0 ¢ | | |
4 ppm 55 — | | | 4 ppm 76 ——(— | |
NO; - nitrate PP ol m-s0 : | | NO; - nitrate ppm 57 ®-30 | : | |
ppm 519 ———————— | | ppm oz | S | |
Part de N sous forme de nitrate PP 110 14 -126 | : | | Ppart de N sous forme de Ll 12 14 -126 | : | | :
ppm 117 =} | ppm B ] | | Phosphorus (P) Magnesmm (Mg)
Azote totale (N tot, nitrate, pPpm 1542 1320-1eg  ° | : | | zote totale (N tot, [P 1754 1320- 1160 ° | : | |
mmmmm ium) ppm 1233 peeese————— | | | nitrate, ammonium) ppm 14567 j———|— | |
i ppm 593 70-2290 | | | | ) ppm LLF, 70-xen | | | |
Cl - chlore - 1074 | | | | Cl - chlore - 1383 | | | |
S - soufre ppe 166 230-500 | | | | s-soufre P 4 230-500 | : | |
ppm 242 —— | | ppm g7 S | B (B)
. = 153 180 - 410 . ! ¢ oron
P - phosphore AR 156 150 410 l l l l P - phosphore P - | i | |
ppm a1 j—— | | | pPpm 1 jeees————— | | | Molybdenum (MO)
Si - silice PEm 52 24-2m2  © | | | | Si - silice PR 34 ZA-22 | | | |
ppem 9,7 ——— | | | ppm 184 ——|— | |
, B0 -7, 1 263 @0 -TE0 = | | | |
Fe - fer FR 130 350 -7 | | | | Fe - fer Pe
o L7 — | | | ppm 5,19 —————— | | Zinc (Zn)
] i - 41 650-1800 ' | | | | ] X ppm 3,64 650-1300 ' | | I | Nitrogen (N
Mn - manganése e 10,89 Fo S | | Mn - manganese 17,07 Y eeessssssssespeeeeee—— | | £ ( )
. ppem 2,08 400-1890 ' | | | | - ppm 4,95 400-1880 * | | | |
Zn - zinc - 237 1 | | | Zn - zinc PO 8,82 2 | : | |
B - bore ppm 2,18 280-610 ' | | | | B - bore ppm 2,71 280-610 | | | |
ppem 5,56 ———eeeesssssssssss————— | | ppm 9,15 s ANTAGONISM ’ STIMULATION ==—=— — »— —
Cu - cuivre PR ;-:: 0E8-175 ¢ | : | | cu-cuivre EL“: ﬁi 065-175 ¢ | | I I Decreased availability of a nutrient to a plant High level of a nutrient increases the demand
il | | due to the action of another nutrient by the plant for another nutrient
Mo - molybdéne  PF™ 0% -0 | l l l Mo - molybdéne Prm s o10-02 | | | |
ppem <10, 05 — | | | ppem d — | | |
- 0,72 184-462 ° - ppm 117 184-462 * | | | | . . . .

Recommandation de fumure complémentaire : Na Sel 2 kg/ha + SO3 1000 g/ha + P205 1200 g/ha + Si 2g/ha + Chélate Fe 25 g/ha + Chélate Mn 90
g/ha + Chélate Zn 90 g/ha + Bore sulfate 300 g/ha + Chélate Mo 20 g/ha

Chromatographie
A quoi ca sert > évaluer l'activité biologique du sol

Constat - En plus d’analyses de sol, la chromatographie permet d’'observer |'évolution de
I"activité biologique du sol, au regard des champignhons, des bactéries et de |'air disponible
pour eux.

Interprétation - 0) «couleur et aspect général» = état du sol, s’il est biologiguement actif
ou fatigué ; 1) «nuages et montagnes» = activité des bactéries ; 2) «lignes radiales» =
activité des champignons ; 3) centre du papier = part d’air dans le sol ; 4) «zone
intermédiaire» = minéraux dans le sol

Chromatographies effectuées dans le cadre de Progres Sol

Le papier n°1 3 Le papier n°2 a droite
gauche représente ﬁ&‘ represente la direction
'état actuel du sol que prend le sol

'

1
Sy Gl o
0) couleurs chaudes et vives, , \ 2 ~ 3) Perte d’'oxygene entre |a
I'état général est plutdt bon 2 Q ¥ XL gauche et la droite. Mauvaise
1) U'activité des bactéries s direction de la structure des
) 4 F 4 : i
s’améliore (nuages plus nets et S agrege?ts. | e A
montages plus grandes et plus 4) Moins de lien entre les zones = SRROES
diversifiees de G->D ) a droite qu’a gauche. A |'avenir,
2) Lignes monotones, peu de risque de lessivage des <
on ioncuonnemen
diversite des champignons dans minéraux. bilogique —
Ie SOI LeS ||gnes vont pIUS vers Ie - 5) POUF a”er vers une Cours chromatographie par Alfred Gassler
centre sur le 1, perte d'activité ; amelioration, favoriser les
des champignons couverts vegétaux non gélifs
Auteur du poster : Emilie Carrard, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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Les mesures «Sol»

/ /f Mandaterre

PROGRES&
— SOL

Une filiale de Prométerre

Politigue agricole 2023

N° Mesures du projet

1.1 Intercultures courtes

1
1.2 Intercultures longues
2 |Prairie temporaire dans la rotation
_ _ Semis direct, semis en bandes fraisées, Strip- Couverture appropriée du sol
Technique de semis g . . N | N
till ou semis sous litiere sur I'exploitation
Phyto = Culture sans herbicide sur terres labourees Techniques culturales
(GC et cult. spéciales) préservant le sol

Cultures avec plantes compagnes et sous-

Non-recours aux herbicides

Association de plantes 7 .
semis en GC
) Soutien pour plan préventif de lutte contre
I"érosion Réduction des PPh en
Soutien pour des L, .
studes cultures spéciales

9 Soutien pour "Diagnostic Sol" a la parcelle

Groupe d'intérét 4  [Technigue innovante, couvert associé

10  [Erosion dans la pomme de terre

Depuis 2014
Depuis 2017

Les effets des mesures «Sol»

[% de MO]

[d

[

Suivi de 10 parcelles sur 8 ans —> des résultats encourageants!

Evolution du taux de matiére organique MO optimale = Ryyo/a >= 17%

u MO 2014

MO optimale

I I MO 2020/21

Bavois 1 Bavois 2 Aubonne 1 Aubonne 2 Etagniéres 1 Etagniéres 2 St-Cierges 1 St-Cierges 2 Berolle 1 Berolle 2

Test a la beche

Test du slip

R __ % matiere organique
MO/A — % argile

Ratio matiere organique sur argile

Auteur du poster : Laurence Schaffner, Mandaterre

Journée technique & cloture du projet Progres Sol

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Et apres le projet Sol Vaud ?
(2014-2021)

dans la politique agricole

Test de la stabilité structurale

Vos gains de
connaissances
sur les sols

Fi BL [l Proconseil

340

Evolution de |a teneur
en matiére organique

3.2

o

3.00

- Rotation actuelle

I
o}
=]

Rotation optimisée

Teneur en MO [%]

g
=
o

+ Teneur en MO en 2020

2.20

2.00
g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Années

Exemple de graphique généré avec SIMEOS-AMG pour simuler I'évolution du taux de matiere organique

selon différents scénarios de pratiques culturales sur une parcelle et valeur mesurée de la MO apreés 7 ans.

2014: GC&H Grange-Verney; SNT Changins
2015: JT Aubonne

2016: GC&H Grange-Verney; JT Bioley-Orjulaz
2017: SNT Agiez

2018 : JT Pampigny; SNT Senarclens

2019 : GC&H Grange-Verney; SNT Bavois
2020: GC&H en ligne

2021: GC&H Grange-Verney
2022: GC&H Grange-Verney
2023: Cava venir...

GC&H: Grandes cultures et herbages
JT : Journée technique
SNT: Swiss No Till

Evénements avec thématiques «Sol»

WWWvE Le s00%00¢ ,

<
Do, ¢ yiiinde"

(65 INSECTES PIEINS IE PROTEINES..,

(£ WNMBRIC
¢ote

Source: www.lafranceagricole.fr - L’agriculture vue par Gab

Source: www.reforestaction.com

Un projet financé par
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ACACIA : Aide au Choix et a I'’Adaptation des Couverts
d’Interculture dans les Assolements

Aide au Choix et a I’Adap Interculture dans les Assolements

Version 3 A\ Nouveauté 2020

By PR T
FN AR AL

INDICATEURS TECHNIQUES DU MELANGE
EFFET AZOTE

Ay — S
tens T: n:E:{—:‘ v 'x.-'
r— vl TR — STRATE INFERIEURE %

Enradoement superficiel

- - SO I I O
B — trncinement profond

21 especes disponibles
e - - -.- - Couvert annuel et/ou permanent

COMPOSITION DU MELANGE COLZA Sarerans don Siparas tormn o ot
+ PLANTES COMPAGNES

57 espéces disponibles - = if’j'gig“ = Conseils pour I'implantation
Fiches selon les especes = ) Fiches selon les especes
Conseils d’implantation e W e .....| Stratégies herbicides selon les

Evaluation économique
Effets agronomiques

Y Y S 2 espéces

POUR CONSTRUIREEN TOUTE AUTONOMIE VOS COUVERTS ET ASSOCIATIONS

Quelques sorties En téléchargement gratuit sur le site de Terres Inovia ou Facebook GIEE Magellan

~ FICHES TECHNIQUES DES COUVERTS AIDE AUX CHOIX DES COUVERTS R | e e = , _ , |
» GRAMINEES » PARAMETRES DES COUVERTS L &% | COUVERTS VEGETAUX il —

Alpicte A Période du couvert | Hivernal | 4@ thoisi l1apériode du couven haine b Pt - ' § = % decouvert annuel

Avoi itign _ o 9 e 6 | 3 =% decowvertpermanent |

Avoing de printemps . Caractéristiques d t /e Choisir les caractéristiques pa B o5 P
; e i ; ieTEs

Avoine dhiver i [ Produsondascte [~ Pepeagediacee [ Brotlemant des adversicn (™ Produdion Fourngs CHOISIR SES COUVERTS REFERENCES DOSE CONSEILLEE AJUSTER VOS DOSES

Dose Coiit Dose R A S D
o o ilhl ""”“"‘I foet) dansle couvert

IR : ier S ECUCOm AL CHINE SVSIE JV0 CUCRIr Ry SatR Couvert unitaire | unitaire | conseillée

Alde au choix des couverts » CRUCIFERES [ Covatnemsout Aige pucnolxslestolvents (kg/ha) | (€/kg) | (kg/ha)
1 Fénugrec 30 26
E 50 22
3 Lentille fourragére 45 28
a0 i3
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» LEGUMINEUSES » PROPOSITIONS DE COUVERTS | = -_ | © | e

Fénugrec = Corr i 7 Tournesol 50 ?.2
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Cliquer sur les couverts pour afficher e SRR TR Simulation économique
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% de plante adapté aux

[ LES REGLES DE BASE DES MELAMGES DE COUVERTS ]l PARAMETRES DES COUVERTS I
intercultures courtes
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INDICATEURS TECHNIQUES DU MELANGE COMPLEMENTARITE DES COUVERTS Rk K ADAPTATION A LA DATE ET REPARTITION SELON LA PROFONDEUR DE SEMIS

PRODUCTION

EFFETAZOTE BIOM e s " AU MODE DE SEM|S Le graphique ci-dessous Illustre par couvert présent dans le mélange la plage de profondeur de

{ ij;,n'--"-ii'-'-"fiﬁ—ﬁj—'_—j—'-‘_'-,'-j-,-",'-,"'-j'j-.j-";-_‘-i‘é‘-" ‘ semis a rechercher au moment du semis pour assurer une bonne levée du couvert.
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indicateurs technigues du mélange
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Blen souvent, lorsque les mélanges de couverts ne lévent pas oude fagon irréguliére, nous
incriminont plusieursfacteurs: 'humidité du sol, azote, concurrence, prédation,

Simuiation cvcc-"-:"n-. ue LEGENDE
B Enracinement profond : . B oo

Stmuiation economique

Le premier reflexe dans la constitution d'un mélange est de vérifier que |a profondeur optimale de
2 Reésultat irrégulier. Bon résultat si bonne condition semis est atteignable pour toutes les espéces du mélange aurisque de les voir s'épuiser (semis
Déconselllé. trop profond) ou avoir un mauvaiscontact sol-graine (cemis trop superficial).

CHOIX DES COUVERTS SELON » QUELQUES REGLES ... - ":' SIMULATIONS ECONOMIQUES RESULTATS
LA CULTURE SUIVANTE 1- Utilisation des graminées en interculture courte ou longue. 2y G ' : N e Rentrer dans les cases le Parambirer ias

Choisir ici les interventions nombre de passages IR Répartition des stratégies selon le colt (€/ha)
- Attention aux maladies - Pour casser le cycle des ravageurs, notamment des maladiesfongiques [piétin verse ! Cliquer sur les cases

et piétinéchaudage sur céréales), il estdéconseillé d'utiliser des graminées dans lesmélanges d'interculture » Chnan e 0 .~ - . l TINERARE 1 IMINERAME 2 l STINERARE S 9 ‘mé“ +MO+ intrant)
Cliquer sur les cases pour choisir les avant des gramindes VAIL SUPERAICIEL

cultures suivantes - Effet déoressif - Lorsque les couverts de graminées sonttrop avancés en stade (aprés floraison), la Déchaumeur 3 disques indépendants 336 m
décomposition des pailies va consommer de I"azote au détriment de [a nutrition de la culture suivante Cet 8 Destruction
effet est moins marqué pour des légumineuses. Pour les sutres cultures, il est conseillé de détruire le couvert 2
Lenttille Orge de mois avant 'implantation de la culture suivante = Colr du couvert

Alde au choix des couverts printemps Alde su choix des couverts L. S o

2- Utilisation des cruciféres en interculture

= implantx on - semis
e ——— 2ase des couvens dwnserculture * ———————

Composition du melange Tordive b oraiscn - Intercuiture courte ' Pour éviter un développement excessif des cruciféres qui réduinait lacroissance des Compasition du mélange '

autres espéces, limiter les peuplements 3 15 - 20 pieds/m* B ADDOn engras

- Effet degpressif: quelques references montrent un effet depressif en pur avant mais du faltd'une forte ———————— dmendement

absorption du phosphore. La lignification importante peut également avoir un effet dépressif. Indicateurs techniquesdu mélange m Travail pr ofond

Son production de biomasse - Maintien des ravapeurs - Les cruciféres peuvent entrenir (a présence de ravageurs comme les limaces. }

Ietdcit dans Ia luste comtre les adventices - \itte contre les maladies dusol : Certaines cruciféres permettent de lutter contre les nématodes (variétés ; : [ Définir 'engrais J
spécifiques avant betterave) ou champignons du sol (moutarde broyée et enfoule entre 2 blés) r

fezarét en ioterculture courte

Indicateurs techniques du mélange Son effet structure

B Travail super ficiel

3- Utilisation des légumineuses T ! ON - SEMIS. A Rinraire 1 Rindrare 2 Rrarare 3

Effet cynegétique

- Attention sux ravageurs : fviter de mettre une légumineuse avantune culture de légumineuse pour ne pas " -
favoriser laprésence de I'sphanomyces. I existe des différences entre les espéces (c! tablesu ICI T E———— o e aon s
A contrario, lagesse limiterak la présence de limaces. i Temps de travadl

- Effet pzote [ fertilité dy <ol - Attention avantorge de printemps (bien gérer lerisque verse et Ia fertilisation). COUT DU COUVERT . .- {en h/ha)

- Difficylté de destryction - La vesce velue développée est difficile & détruire mécaniquement. "'F"'WW"—"—
Primts clée de 1 imgiamtation [T Priseen compte du peix duméange apuste

4 - Utilisation des autres familles [ ftinéraire 1 0.7
{ | ttinéraire 2 0.0

— Couvert possible - Phacélie (hydrophylacde) . famille botanique différente. Attention & ce quelle ne se lignifie pas trop (avant Simulation éconamique Roulesu cambridge 6 8 m { | itinéraire 3 0.0

betterave) . -

- Sarrasin: attention 3 lamie 2 graine qu! est problématique avant tournesol, mais, légumineuse l Définir I'herbicide J o L ’ - ’ &

- Tournesol / niger [composées) : Présence possible du sclérotiniaen automne favorable. Rindraire]l  Rindrarel  Rinkrare3

-2 Couvert possible sous condition
Couvert déconselllé

Ronneesde Dage : BaremedEntraid
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La couverture permanente des sols avec des legumineuses

La gestion des couverts végétaux dans le GIEE Magellan
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Les especes utilisables

oH DU SOL Racies  ADAPTATION
= =
SEMIS COUVERT e 0 INSTALLATION

<T T || =7 Intermédi 4 MiDE g?é
are

DYNAMIQUE DE CROISSANCE

COUVERT COMMENTAIRES

HIVER PRINTEMPS ETE AUTOMNE

Fourrage possible :
Forte pousse
estivale.

Assez rapide
LUZERNE

3ab
kg/ha
I D 4a25ans I

TREFLE
BLANC

Fourrage possible,
Météorisant,

Assez rapide

. 6abd Fourrage possible.
kg/ha
P W W 2a3ans Rapide
TREFLE
VIOLET
- Implantation des couverts de légumineuses pérennes
8a 10 Exportation en
ka/ha fourrage limitée.
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10a 15 Interét en sol pauvre
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[ Assez rapide Effet anti-mulot 777 Légende :
Pénalisation de la culture de vente
MELILOT Controle difficile de la légumineuse
Difficulté d'implantation de la légumineuse

Les béneéfices des ces couverts

Effet de la couverture permanent du sol sur la maitrise des adventices en interculture
Synthese des suivis 2015 - 2020
500 | — | — [ N2 J

85%

MECANISMES EN JEU DANS LES INTERACTIONS DE NUTRITION CULTURES - LEGUMINEUSES
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PROGR_ESS‘C;'L SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Les couverts vegétaux remplissent de nombreux services comme le contrdle des adventices, la réduction du lessivage des
nutriments ou encore |'apport de matiere organique. La fourniture de ces services est étroitement liée a la production de

biomasse. Il est donc important de pouvoir I'évaluer.

MéthOde non dEStrUCtive (BUChi Et al') * tableau par espéces disponible sur le site de

Progres Sol, pour le 16.09, voir les fiches A4 jointes

1. Mesurer la hauteur moyenne du couvert (en cm)

2. Estimer la couverture du sol (en %) : Visuellement (échelle de couverture en annexe) ou a l'aide d’une application (Canopeo
par ex.)

3. Calculer la biomasse produite (en kg/ha) - Biomasse (kg/ha) = Densité* x Hauteur (cm) x Couverture (%) + Constante*

4. Calculer le prélevement en nutriments (en kg/ha) - Prélevements (kg/ha) = Biomasse estimée (kg/ha) x Concentration™ (N,
P ou K) (g/kg) x 1’000

Pour les mélanges:

 Calculer la biomasse a base du modele global pour la densité et constante™ [voir exemple ci-dessous, points 1 a 3]
 Estimer visuellement la part de biomasse produite par chacune des especes composant le mélange [exemple point 4]

 Calculer le prélevement de chaque espece a partir de |la part de biomasse produite par chacune et des valeurs spécifiques *
et additionner le prélevement de chaque espece pour calculer le prélevement du mélange [exemple point 5]

Exemple selon Buchi et al.
(avec un mélange : avoine / moutarde blanche / pois / poisette — entrée hiver)

1. Hauteur =90 cm
2. Couverture du sol =95%

3. Biomasse produite (utilisation du modele global) Allez sur le site de
— 0.53 x90 x 95 + 433 = 4’965 kg/ha Progres Sol pour
4. Estimation visuelle de la proportion de chaque espece : retrouver tous les
* Avoine = 30% —4’695 x 30% = 1’489 kg/ha documents
* Moutarde = 10% - 495 kg/ha .
+ Pois = 20% > 994 kg/ha EF‘ETE
* Poisette =40% - 1’986 kg/ha r:!t‘i'_"r.t .
5. Calcul du prélévement en N : (=] . e

* Avoine =1'489x 19 /1°000 = 28 kg/ha
* Moutarde =495 x 13 /1’000 = 6 kg/ha
* Pois =994 x 36 / 1’000 = 36 kg/ha
* Poisette = 1’986 x 36 / 1’000 = 71 kg/ha
—> N mélange =28 + 6+ 36 + 71 = 141 kg/ha
6. Calcul prélevements en P et K : idem que pour N

Meéthode MERCI (Méthode d’Estimation des Restitutions par les Cultures Intermédiaires)

La methode MERCI
v' Méthode développée en 2010 par la chambre régionale d’Agriculture de Nouvelle Aquitaine est disponible sur un
site qui lui est dédiée
v’ Basée sur la récolte de placette (généralement 1m?2) ol
v'  Les especes composant le couvert sont ensuite triées et pesées individuellement ¥

v’ Permet de quantifier la matiére séche produite par le couvert
v' Indications quant aux valeurs nutritives du couvert, aux restitutions du couvert au sol et du stockage de C dans le sol

Auteur du poster : Emilie Carrard, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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L COUVERTS VEGETAUX

Reéussir ses couverts en respectant les «11 commandements»

» Gérer les menues pailles en les répartissant correctement ou en les exportant

> Gérer les pailles correctement lorsqu’elles sont broyées en adaptant la hauteur de fauche en fonction du type de semis :
" TCS ou SD a dent : fauche basse
= SD adisque : fauche haute

» Mélanger autant que possible en choisissant au moins 5 espéeces et une part importante de légumineuses. Les mélanges
proposeés ci-dessus contiennent jusqu’a 12 especes.

» Choix des espéces en fonction de l'interculture et de la disponibilité en azote.

Semis du
15/07/15

Semis du
15/08/15

» Semer le plus tot possible quelque soit la météo et sans attendre
des précipitations
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Effet de la date de semis sur la production de biomasse,
Laconnex, 2015-2016 (N Courtois)

» Semer profond au besoin, en travaillant le moins possible le sol pour éviter I'assechement et la mise en germination de
mauvaises herbe

» Rouler les semis pour favoriser la levée

) r . N
> Etre indemne de mauvaise herbes | o Oui > Semis du
pour permettre au couvert de “3’_ q couvert y
démarrer le premier et o R - N  Semis du
. Q. .
de concurrencer efficacement - Semis w CIOU\éert et
les adventices. = m direct du _glypnosate
= ~ )
g . cou;lert m Semis du
o ___ couvert
— % \_ Y,
= 4 ) " Semis du
= Attendre un Puis m couvert et
, . glyphosate
w développement semis T
i ir 4 N 4 )
sufflsan.tdes direct du Glyphosate 1 Semis du
adventices couvert ? (Cf. fiche || ToSours couvert
: uv
\_ Yy . technique) y g )
» Anti-limaces au besoin, surveiller rapidement et attentivement les levées
» Fertiliser en plein apres le semis du couvert (20 a 30 unités en minéral ou organique)
» Détruire a pleine floraison au plus tard, pour optimiser le rapport C/N et éviter les montées a graines.
Pour préserver les polinisateurs, préférer faucher tot le matin ou tard le soir.
Auteurs du poster : Chloé Guyot, Proconseil et Nicolas Courtois, AgriVulg Un projet en collaboration Un projet financé par
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PROJET AGRICULTURE ET POLLINISATEURS

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Intérets des couverts vegetaux pour les pollinisateurs

fruitiers

POLLENS COLLECTES EN MAI

autres
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* Importance de la diversité et de la qualite de la ressource en nourriture
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Nambre d'échantillons

Echantillons de pollen de trappe
2018-2020
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Megatif (aucun produit) Positif (au moins une molécule)
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Mombre dechantillons

Echantillons de miel

2018-2020
U-1B | VAUD
10
o 1
Megatif (aucun produit) Positit (au moins une molecule)

Principales molécules détectées

FOLPET: 50 cas positifs — utilisé sur vigne et arbres fruitiers en traitement du mildiou et diverses maladies fongiques
FLUAZIFOP: 16 cas positifs — utilisé en grandes cultures et cultures spéciales sur dicotylédones

SPIROXAMINE — MANDIPROPAMIDE — TRIFLOXYSTROBINE : 5 cas positifs pour chaqgue molécule — utilisés en grandes cultures et cultures spéciales pour le traitement de diverses maladies
THIACLOPRIDE: 5 cas positifs — utilisé en grandes cultures et cultures spéciales pour lutter contre les insectes ravageurs

Avril Mai Juin Juill Aot Sept Oct Nov Déc Janv Fév Mars
Fauche des Effet sur le Effet sur
prairies nb de le
temporaires cellules de nombre

couvain
operculees

‘éclateur +
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:SHI'IS
éclateur

Auteur du poster : Vanessa Ménétrier, Proconseil

Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L ///f Proconseil

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

d’abeilles
adultes

Varroa
destructor

Un projet en collaboration

Une filiale de Prométerre

lierre

‘%ﬂ Analyses des residus phytosanitaires d’échantillons de miel et pollen de trappe

Pollen : 29 % positifs
Miel : 7 % positifs

% Effet des prairies riches en legumineuses sur le développement des colonies et leur survie
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Colza extenso : mettre toutes les chances

Associer le colza avec des plantes compagnes
et de la féverole

Amene de |'azote et du carbone dans le

systeme
Reduit les dé

gats de laltises et de ses larves
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SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS
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Figure 2. ]nl:-n‘:'up}'n-a'u.s; Brassica H.-!Ji'ln'*-' improves management of Centorhynchus napi when Vicia faba intercropping
i d not freeze over w r. (A) Pe wage of phntm with :ﬂ'ipnhiliul‘l punctures on control (gray) and Figure 1. Intercropping Brassica napus reduces the number of Psylliodes chrysocepinala larvae in pla
ntercroppe 1 rellow) B. o F < (B) Ave e number of punctures on control '[J-'.rt"_"-'] and ||1ttrn'r41|_~[_1k~g1 when Vici fabi did not freese over winter, .I"n'-:r.n, urmbeer FF‘ Tirysocep r.url'.-q per L'E.H'I.t]'l.'ll l{gr.‘q.':l ang
e !I w ) dar ed B, napus resulting frc C. mapi oviposition. Bars represent 5SEM; *** and * indicate intercropped (yellow} B. napus. Bars represent SEM; *** indicates “"-'-‘lu'-“' < 0.001.
p-value ﬂl HH 1d < 0,05, respe '.'h'n_*ly.'. 0 Ag roscope

Avancer la date de semis

d

Meilleure résistance face a |'altise et

a ses larves

Meilleure vigueur a
sortie d’'hiver

'automne et en

® Nombre moyen de tf\éligéthe par plante
. \ . (S0 ott:)suet:/sz‘afig;ir:j tt':tr:; :3? ;();s: recZIIes)
 Effet sur les altises et charancons a confirmer oSy | ——
- Vs / / 120 3
Floraison plus precoce et echelonnée : 2 100
. LQU_ 80 1; 1;4
1) Colza de printemps 5 6o 1
- 7 / / . . . $ 40 - &
2) Variétés précoces (ks Alicia / KWS Miranos) s R AR ’
jgo - Variete d mtef'etp ” ES ALIC‘II.\" |
Navette (doit étre détruite a 20% floraison du colza) e 7 s | et s,
0|za Navette COIZa ol NORIAP, CA 59/62, VALFRANCE, CERENA, C. de Milly/Thérain , INRA,
. H t A |t | Agriculteurs, Lycee Agricole Arras, CER France.
3) Colza classique / HOLL T o e

Colza classique :
D’autres conseils sur

les méthodes de lutte

alternatives dans le Colza

Colza

Bande précoce

« Gestion du colza au
printemps »

La bande précoce ou les variétés/ especes
précoces fleurissent avant le colza et fournissent
du pollen au meéligethes. Celles-ci feront moins
de degats aux colzas. Le tout sera récolte aux
moissons.

Auteur du poster : Pablo Bovy, Proconseil
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Colza HOLL :

S S § 2
S S & =
i ‘2 N 2
S S Colza £ b
c = Q o =
o o0 o) @

Année culturale

La bande précoce fleurit avant le colza et fournit du pollen au méligethes.
Celles-ci feront moins de degats aux colzas. Afin de garantir la qualite de
I'huile, le tout devra étre détruit lorsque le colza atteint 20% de fleurs.
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Colza

Favoriser la lutte indirecte et repenser l'lapproche a I'échelle régionale

Amener des couverts riches en cruciferes
dans des rotations sans colza

NG

** Dilution des ravageurs

NG

% Réservoir de biodiversité

NG

%* Diversifier les niches a auxiliaires

e prédateurs

* parasitoides

* polinisateurs

Mettre en place des bandes fleuries

NG

% Réservoir de biodiversité

NG

** Diversifier les niches a antagonistes

e prédateurs

e parasitoides

e polinisateurs
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e praires extensives

%* jacheres
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** autres structures de biodiversité (zone seche, T e S e R SRR TN )
zone humide, marais, ...) AP = L 87 4 RS - R B e O Agroscope

Projet R2D2 en France:

Terres  EcopHyTO
= lnovia DEPHY |1y o

~ \ [-l_:.':]"l:'_'t'ul:_."'1|!r_" &N mouvermen!
s’

PRESENCE DES GUEPES PARASITOIDES : les Tersilochus sp. sont L presque quatre mois

Genre/Espéce Hotes principaux (non exhaustif) | Janvier | Février | Mars Aviil | Mai Juin
Tersilochus sp. Coléoptéres ravageursducolza | | | |

Tersilochus obscurator | Charancon de (a tige du chou
Tersilochus microgaster | Altise d'hiver

Tersilochus fulvipes | Charancon de la tige du colza
Tersilochus heterocerus | Méligéthes

Phradis sp. ‘Méligéthes

Quelques références

Bandes fleuries : Auxiliaires sur colza: TR
Microctonus sp. Altise d'hiver, charancon du bourgeon
:  terminal, charancon des siliques .
Triaspissp.  Charancon du bourgeonterminal | | | | | | | | f | | | 1
Trichomalus sp. ICharangon des siliques, altised'hiver | | | | | | | | |||
‘Mesopolobus sp. ' Charancon des siliques ‘ ||

Calendrier de présence des principales espéces de parasitoides piégées en 2020 sur le territoire du projet R2D2, et
leurs hotes de prédilection.
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Colza

Pourquoi semer son colza avec des plantes compagnes ?

—/
Gestion des <
ad\lent.\CQ

*** Régule la croissance des colzas
semes tot

»* Apport en matiére organique

6.00

5.00

4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Steffen

Tonne MS/ha

Proconseil Schweizer

Colza-TB- PCO-TB-TV Colzafix-TB Colza Top S - Colza Top O -
TV -TV TB-TV TB-TV

Couvert

B Moyenne de biomasse (t MS/ha) couvert hiver M Moyenne de biomasse (t MS/ha) colza hiver

nombre = 66 nombre = 18
moyenne = 101 moyenne = 96 4
mediane = 98.6 mediane = 89.9

=l
o
2

N
N
e

Rendement relatif [%]
(tous les rendement scolza PCO 2016 -2020)

B
o

PC seul
Avec plante compagne (PC) ou colza seul (seul)

N

Auteur du poster : Pablo Bovy, Proconseil

Journée technique & cloture du projet Progres Sol
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

Q0
o
=)
M
-
=r
s O
o
o
et
M
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nombre = 13
moyenne = 2.4
mediane = 1.5

nombre = 14
moyenne = 1.2
mediane = 0.8

** Attraction des

7.5- _ auxiliaires et
- prédateurs
=
= s Effet répulsif de
4Y] - o 3
% 5.0- certaines especes
m -]
> L
< * Larves piégées par
@ . 1
= certaines especes
2.5
=
0.0 i ]

PC seul
Avec plante compagne (PC) ou colza seul (Seul)

Points de vigilance

» Adapter la date de semis (plus
précoce, 10 au 15 aolit)

» Plantes compagnes # herbicide

» Variétés dans les mélanges
(gélivité, rotation)

» Apport de fumure a 'automne
possible (surtout TCS)

< *“* Reliquats d’azote disponibles au

printemps et pour la culture d’apres

** Diminue la faim d’azote a 'automne

40.00
35.05 34.98 Moyenne C/N des

35.00 31.90
30.00 56.95 PC est de 23.5
25.00
50.00 18.85
15.00
10.00

5.00 I

0.00

OHS

Steffen

Ntot [kgN/ha]

Proconseil Schweizer

Colza-TB- PCO-TB-TV Colzafix-TB Colza Top S - Colza Top O -
TV -TV TB-TV TB-TV
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DEROBEES ETE

Période de

cemis 3 Couverture Valeur Valeur
orivilégier de sol protéique | énergétique
Juillet - AoUt

Fin Juillet — Début

N

Aout

Fin Juillet — Début

N

Aout

Juin — Début Juillet

Juin — Début Juillet

Juin — Début Juillet

Juillet - Aot

~ i ’ S
=, - 2R g 77 -
. [ g (r P » . ~
o AN »
- e y
X
-

7
£A2r " -_;'i'..:."~
ORrvalis:
/ ~b ey P ,-"-‘ 7

o
o

Mi juillet - AoUt

Un projet en collaboration Un projet financé par

vaud

Auteur du poster : Eliane Lemaitre, Proconseil

Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L //%

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

uegymé
PATRIE

Proconseil

Une filiale de Prométerre



PROGRES&

.
IR B

- YN
~

W\

SOL

SORGHO MULTICOUPES

Un fourrage complementaire en cas de sécheresse estivale

ST,

Intégration dans la rotation

Apres une prairie, méteils ou orge :

1 coupe herbe
ou récolte méteils
Récolte orge

l

Y
< > 'y

Semis sorgho “

1€re coupe

Combien de coupes ?

Protéines
Sucres
brutes | NEL | NEV |dMO (e/ke)
g
(g/kgMS)

Rdmt
dtMS/ ha

2 coupes 113 12.7 49 | 4.8 | 63 67

3 coupes 101 14.9 54|53 | 67 77

2€Me coupe

tardive

Semis culture
d’automne

|

I

2€Me coupe

(Petite)
3eme coupe ?

Sorgho multi vs prairie 3 ans

" Plus colteux qu’une
prairie, valeurs alim moins
équilibrées

" Moins de coupes pour un
rendement similaire

= Meilleure MAT

" Stratégie de
renouvellement de prairie
ou culture dérobée

Avantages du multicoupes
VS. monocoupe

Bon rendement en
association avec tr.
Alexandrie

(85 kg/ha)

[

Meilleure
digestibilité

Pas de verse

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Auteur du poster : Eliane Lemaitre, Proconseil
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S

A

Itinéraire technique

Semis : semoir céréales, 2-3 cm de profondeur en terre fine
- 25kg/ha type Sudan grass (variété Piper, Susu)

- 30kg/ha hybride sudan x bicolor (variété Pacific Graze)
Semis dans un sol rechauffe (> 12°C), soit fin mai a fin juin
(environ 3 semaines apres le mais).

Associations: 6 a 8 kg/ha trefle d’Alexandrie ou de Perse

Fertilisation : 30uN /ha a chaque coupe (minéral de
préférence car sensible au tassement)

Désherbage:

" meécanique (houe ou sarcleuse stade 2-6 feuilles)

" chimique (Arrat 0.2L + Dash 1L au stade 4-8 feuilles contre
annuelles et vivaces, FT SO5.31)

Recolte : 2 a 3 coupes

80 a 130 dtMS/ha selon la variété et la date de semis

10 a 28% proteéines selon |'association avec du trefle ou non
1¢r¢ coupe dés 45 a 60j apres le semis (avant épiaison du
sorgho)

Paturage Fauche
Avancer le fil tous les 2-3 jours, avec fils arriere  Coupe a 10cm, préfannage
pour éviter le paturage des jeunes repousses nécessaire

Un projet en collaboration Un projet financé par

vaud
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METEILS

Securiser son systeme fourrager

Selon l'objectif recherché et le mélange implanté, le méteil fourrager permet d’apporter de la fibre dans la ration
ou de faire du stock de qualité, tout en valorisant I'eau hivernale.

Meteils ‘classiques” I Meéteils ‘protéiques’

Objectif : Rendement Objectif : Protéines

Choix des especes : Choix des especes :

1-2 céréales (min. 60%)
Seigle, avoine

2-3 [égumineuses/
protéagineux

Pois fourrager, vesce, trefles

1-2 cereales (max. 40%)

Ble, triticale, avoine, seigle

2-3 légumineuses/ protéagineux
Féverole, pois fourrager, vesce,
trefles

Semis : début octobre
100-200 kg/ha

Semis : mi-septembre
90-100 kg/ha

Fertilisation : Fertilisation :
30 — 50 uN sortie hiver O — 30 uN sortie hiver
(minéral ou organique) (minéral ou organique)
°,0:. et K : environ 60u selon
Recolte : tardive reliquats (organique)
Stade laiteux-pateux céréale Classique Precoce 50 - 80 9-15 52-55 i
. ecolte : préecoce
Valorisation : Ta,rd|ve 50130 f-ie 224 Début ép'gison céréale ou début
Vaches taries, génisses, Protéique Precoce 45 - 80 13 -18 55-5.7 floraison pois
vaches allaitantes Tardive Déconseillé (risques de verse) Préfannage nécessaire

Le rendement et les valeurs alimentaires varient beaucoup Valorisation :
en fonction du stade de récolte et du type de mélange.

Vaches laitieres, genisses, vaches

i _ _ allaitantes
Integration dans la rotation

Apres une culture de printemps ..
Récolte  Semis culture Avantages / Inconvénients

Récolte Semis o -
Meéeteil de printemps

precédent Méteil

v v

Tres bonne
structure du sol

Valeurs protéiques variables
selon les mélanges et
Apres une céréale conditions pédoclimatiques
Semis Deérobée d’éte
(ou mélange avec couvert relais)

Reliquats azotes

Récolte Semis culture
Meéeteil de printemps

Récolte
précedent

Valeurs alimentaires
moyennes si stade
avance

Semis

Meteil Economie

d’intrants

Colts de
semences
élevés
D’autres conseils sur les méteils et leurs propriétés sur le

nodcast de Proconseil : « Les méteils hivernants »

Auteur du poster : Eliane Lemaitre, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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METEILS

Sécuriser son systeme fourrager

Méteil ‘protéique’
20% triticale, 40% féverole
d’hiver, 25% pois fourrager,

15% vesce velue
140 kg/ha

Avant
récolte

Sortie hiver

Meéteil ‘classique’
74% seigle fourrager, 17%
vesce velue, 9% trefle
Incarnat

94 kg/ha

Un projet en collaboration Un projet financé par

vaud
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COUVERTS RELAIS

Un semis pour deux récoltes

Intégration dans la rotation

Récolte Récolte Récolte couvert
précédent couvert gélif hivernant

\/ \/ N\
Wmmmmmmmmmm

Semis couverts relais
(couvert gélif + couvert
hivernant)

Itinéraire technique

Travail du sol: déchaumeuse, herse OU semis direct (si faible
couverture végétale)

Semis : juste apres moisson (max. 3 jours), au plus tard le 10 aout
+ rouleau (bon contact terre-graine)

VAT T o AN Couvert gélif

—

| Relai gélif 75% + VTi [ SRBEM Relai gélif 75% + SVTi

- / 4

UFA Legu Fit ou OH Legu-fix
50 a 75% de la dose, soit 35 a 53 kg/ha

SVTi (74% seigle fourrager,
17% vesce velue, 9% trefle

VTi (67% vesce velue,

Le rendement et les valeurs alimentaires varient beaucoup en Couvert hivernant . 33% tréfle incarnat)
fonction du stade de récolte et du type de mélange. incarnat)
94 kg/ha 36 kg/ha
Fertilisation : Cout(gst?:\e)nces 340 - 385 340 - 385
30 — 50 uN sortie hiver (minéral ou organique) |
Recolte : 2 coupes (automne et printemps) Valorisation :

" Fourrage: stade optimal, avant épiaison des céréales pour maximiser

les valeurs alimentaires =
Pour plus de fourrage a l'automne, rajouter 10 a 15 kg/ha d’avoine rude Affouragement Engrais vert
au couvert gélif pour un semis a 50 kg/ha. 1" coupe: 20 a 22% proteines

. : 2¢me coupe: 10 3 23% protéines
" Ou engrais vert, un passage de rouleau Faca mi-octobre

Avantages / Inconvénients

Résultats d’essais 2021 - 2022 /

Couverts relais \
120 A
2 semis «classiques» ( \

100
g : |
& 80
S
©
= 60 . i )
S Couvert hivernant Valeurs alimentaires
§ 40 Couvert gélif variables et moyennes
ché si stade avancé

20
O \ /

APP + SVTi APP+TFPV APP +SPV Relai gélif Relaigélif Relaigélif Relaigélif
75% + VTi 75% + SVTi 75% +TVTi 75% + TPV

Auteur du poster : Eliane Lemaitre, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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Le carbone dans les sols agricoles

Carbone du sol, de quoi parle-t-on ?

Carbone (C) Matiéres organiques (MO) Humus (H)
v'Elément chimique v Formée de 58% de Carbone v’ Une forme spécifique des MO
v’ Composant de molécules organiques v'Matiere vivante ou issue du vivant = MO liée

::g_j 0 v'MO vivantes v'Grosses molécules
/Corgoézsa?wt de molécules v'"MO fraiche v'Complexe argilo-humique

- - v'" MO libre

inorganiques

v CO, v'MO liée

Ratio matiere organique sur argile

Conversion du SOC (carbone organique du sol) vers la MO (matiere organique) - SOC*1.724 = MO

Le « déficit » de MO des sols cultivés a été établi en comparaison des valeurs seuils reguises,
iIssues des données scientifiques établies sur les sols suisses (Johannes et al., 2017). Les valeurs
seuils, déeterminées a partir du rapport entre la teneur en MO et en argile du sol (« rapport
MO/Argile »)'°, sont les suivantes :

e un rapport inferieur a 12% indique des sols trés pauvres qui ne peuvent remplir leur
fonctions a long terme et qui doivent étre réhabilités ;

e entre 12 et 17%, les teneurs en MO sont insuffisantes pour que les sols remplissent toutes
leurs fonctions, I'amélioration est nécessaire ;

o 17% est le seuil de qualité minimal ;

e et 24 % le seuil de qualité optimal en termes de fonctionnalité a long terme.

En % MO : Meoan SOCIC|.y ratio (%) o :
<10 B <6.0
10-14 60080
14-17 8010100
17-20 N 10010 120
> Bl > 120
20 Lak&
Township border
] Canton Border

Source : Qualité des sols et séquestration de carbone organique Synthese des études et recommandations pour le Plan climat
vaudois, DGAV et DGE, 17 février 2021

Carbone et eau

L
S 0
RFU =0.006 + 0.0123* carbone
Source : Pascal Boivin, Hepia O *significatipr:Of)(;éi
-
=
Leviers principaux d’augmentation de la MO du sol S
LL
an
=» Couverture du sol _
-
* [Intercultures courtes et longues S
* Engrais vert
« Mélanges diversifiés
-
e Prairie temporaire s 1 | | | | | | |
=» Diminution de I'intensité du travail du sol 1 2 3 4 ) 6 / 8
Johannes A., données issues du projet STRUDEL
o La profondeur du trava” MD www.strudel.agroscope.ch

e Les outils animes . . ,
Le carbone dans le sol influence directement |la réserve en eau.

e Lafréquence des passages

e L3 vitesse d’avancement des machines En augmentant le taux de MO de 1%, on gagne 8426 |/ha d’eau
facilement utilisable par les plantes dans les 5 premiers cm de
=> Apports de matiére organique profondeur (en utilisant une densité de 1.37 [g/cm?3] pour les calculs).
* MO rapidement décomposées : engrais verts, Cela correspond a une augmentation de 50% de |la RFU en passant de 2%
fumiers frais a 3% de MO et a une augmentation de 25% de la RFU en passant de 3% a
e MO lentement décomposées : BRF, Compost, 4% de MO.

digestats, fumiers mQr/compostés, pailles hachées
RFU: Réserve en eau facilement utilisable [g/g]

Auteurs du poster : Emilie Carrard, Proconseil et Alice Johannes, Agroscope Un projet en collaboration Un projet financé par
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Bilan humique (www.humusbilanz.ch)

Objectif : Evaluer dans quelle mesure les pratiques agricoles
mises en ceuvre influencent la teneur en matiere organique

Méthode Neyroud

Apports (résidus de
récolte, engrais
organiques, cultures

intermédiaires)

Minéralisation

(propriétés du sol et
intensiteé

d’exploitation)

www.humusbilanz.ch (kg C/ha)

BH < -400 Tresfaible S
-400 < BH <-200  |Faible 5
-200<BH< 200 Equilibré g
400 < BH < 800

800 < BH Critique

Ul
)

D
o

W
o

N
o

—
-

-

Bilan humique du réseau et de Christophe Longchamp

Pertes en humus Gain en humus

Mineralisation

Residus obligatoires

Residus facultatifs

Cultures intermediaires

Fumure organigue

Bilan

—1000 0 1000 2000

I |
4000 5000

Le réseau présente une majorité de bilans "tres

lixiviation

Elevé

Equilibré Tres eélevé Critique

élevés" et "critiques". Dans le cas d’apports élevés
d’amendements organiques, il est essentiel
d’adopter des mesures pour réduire le risque de

Potentiel d’accumulation de carbone chez C. Longchamp

Calcul du potentiel
d’accumulation de C
sur la base des
résultats d’analyses
de sol

Potentiel moyen sur les
5 parcelles : 5t C/ha

(moyenne des parcelles avec
potentiel d’accumulation positif)

Parcelle Surface Argile Teneur en MO Teneur en MO Différence entre Stock de C actuel Potentiel
souhaitée teneur en MO idéale et d'accumulation de C
(analyses Sol- (analyses Sol- (pour atteindre un ratio actuelle (calculé pour 3500 t/ha (calculé pour 3500 t/ha
Conseil) Conseil) MO/argile de 17%) de terre : 30 cm de prof,, de terre)
densité apparente = 1.3
et 10% de cailloux)
ha % % % % t C/ha t C/ha
1 2.6 17.1 2.6 2.9 0.31 52.8 6.2
2 2.3 18 2.9 3.1 0.16 58.8 3.2
3 3 17.3 3.2 2.9 -0.26 64.9 -5.3
4 1.9 18.8 3.6 3.2 -0.40 73.0 -8.2
5 5.65 28.2 6.9 4.8 -2.11 140.0 -42.7
Bilan humique Nombre  Equivalent couverts  Equivalent Calcul du nombre d’années nécessaires pour atteindre le
diannees vegetaux compost ration MO/argile de 17 avec:
équivalent .
(bilan de (calculé a partir (0.7 t MO stable/an: (1.86 t MO/an : * les pratiques actuelles,
I'exploitation selon du bilan 3.5 t/ha biomasse 10 t de e des couverts
humus bilanz) humique) aérienne eF 3.5t/ha compost/an) » des apports de compost
de racines)
kg MO/ha/an an an an
Hontt 10 15 0 Un effort qui a un cot!
1040 7/ 3 3
1040 - - -
1040 i i i Pour augmenter de 1% la teneur en MO du sol :
1040 - - -

Auteur du poster : Marina Wendling, FiBL
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Compter 20 apports de 10 t/ha de compost : CHF 3’340.-/ha
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Carbone

Empreinte environnementale des exploitations agricoles

EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE DANS LE CANTON DE VAUD EN 2015

Par catégories d'émissions
En pourcentage

Par personne
En tonnes eq. COs

141

Autres
;"ﬂ-ﬁ% Gestion des dechets

99,

Industrie :

émissions
importées

Agriculture

41%

Carburants

f)

5,5 t , )

1-1,51

Combustibles

79%

Energie

2015 2050

mﬁanﬁtan'a 3

Sequestration carbone

Sequestrer c’est capter localement le CO, par les
plantes et |le stocker durablement sous forme

d’humus
(Olson, et al., 2014. SoilScience Society of America Journal 78, 348-360).

* Humus : résidus de végétaux et organismes du sol
décomposes et lié aux argiles. 1t Corg = 3.66 t CO,éq

* Premiere approche : Evaluer les stocks de carbone
dans les sol et comparer a une date ultérieurs

 Deuxieme approche : simuler I'évolution avec l'aide
des calculateurs

o

Leviers : des sols couverts (part de PT, couvert
végetaux); un bilan organique positif (pailles, engrais
de ferme); une diminution du travail du sol (labour,
outils animés)

h‘-\ \

Fabrication et transport
des intrants

Animaux ..ﬂ

Contribution des 3 GES

67 % 16 % 17 %

Aliments
%

N20 = 265*CO;

CHs = 28%CO; CO,

13% o

5
Batiment
So%  0%e 63%
Restitution
déjections

au paturage

Compensation
carbone

Cultures et prairies

Auteur du poster : Jean-Luc Oberson, Proconseil
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AGRICULTURE ET GAZ A EFFET DE SERRE

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

QDD

S

dioxyde méthane protoxyde
de carbone d'azote
r ™ ' e
EMISSIONS EMISSIONS DIRECTES CAPTURE ET STOCKAGE EMISSIONS
IMPORTEES : - fermentatlion enterique - prairies SECTEUR
SECTEURS (eructations bovines) q - matiere organigue AGRO-
INDUSTRIELS - gestion des engrais de ferme - sol ALIMENTAIRE
- engrais - arbres et haies
Fabrication; - energie - couverts vegetaux ; - transformation
- engins agricoles - carburants agricoles t\_ Iy ' - conditionnement
- engrais 5 J - transport

|
- produits phytosanitaires |
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BILAN CARBONE ANNUEL DE L'EXPLOITATION AGRICOLE
FERME DE CHRISTOPHE LONGCHAMP CHAVANNES-LE-VEYRON 2020
34 ha 180
de surface bovins
agricole vendus/an
J'émets sous forme A Mes sols stockent: )
de gaz a effet :
(coa) s T
268 t éq. CO2 cultures et prairies )
k f i
Je consomme: b Je produis des denrées ( Je produis: /'\ E
728 416 MJ POUr NOUTTir: ;7:"?193? MJt , 0
d'é : électricité E
energlé 408 personnes T@ r renouvelable b
I'kl MJ = 0,022 litres de fioul ) \_ ~~hi MJ = 0,022 litres de fioul Y,
EMPREINTE v (o] de mes emissions
CARBONE NETTE 249 t eq. CO2 8 CoMmpense 7 /ﬂ de gaz a effet de serre
LES RESULTATS DES CULTURES DE VENTE**

\

Empreinte carbone nette

- os de mes émissions de GES* sont
dé i LT
. i2fs 8 /D compensees par lo stoc;kage de 1 202 kq eq. CO=2/ha cultures de vente
co, = g carbone \{
' ol s _— o
Empreinte carbone Emissions brutes ~ Stockage de s A 2653
nette de GES* carbone
5
/’ T
Emissions de GES* (CHy, N;O et CO» ) . Stockage de carbone
: . : : - ' 889 ] -201
Eeilisatini aratge ?55 . Cultures auto-consommeées 431 _
' 1 ’ Intercultures 419
RIS - 22 769 @ Référence N 59 @ Référence
. @ IVion atelier Prairies temporaires i8] 0 @ Mon atelier
104 s
Produits phytosanitaires o 0
I 17 Prairies permanentes _ 499
e 185 o : 92
nergies
d _ 308 Lineaire de haies 0
0 200 400 600 800 889 -431 0 499
1 311 kq eq. CO>/ha cultures de vente™ 11 0 kg eq. CO-/ha cultures de vente™
_— - _ - : |
818 1947 2 979 -160 101 160
. 7N
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Tensiometres — notice d’utilisation

Précautions * Forer délicatement un pré-trou avec la tariere a la profondeur
Attention, les bougies poreuses sont tres fragiles : voulue (en général 35cm)
* Les casses viennent souvent des transports en voiture, bienles |* Veiller a ce qu’il n'y ait pas de gros cailloux dans le pre-trou. Au
protéger pendant les transports/manipulations. Une légere besoin re-forer, ou creuser plus loin.
fente (non visible a I'ceil) peut complétement fausser les valeurs. |* Optionnel : préparer une boue de limon pateuse mais liquide,
* Ne jamais toucher avec les doigts la bougie poreuse (risque de sans cailloux. Remplir le fond du pré-trou avec cette pate
colmatage avec le gras) * Enfoncer tres délicatement le tensiometre jusqu’a sentir un bon
Pour tester les bougies contact entre la bougie et le sol

 Tasser u peu la terre de surface autour de la canne
5) Lecture des valeurs : attendre ~24h avant une lecture fiable
(équilibre tensiometre — sol) :
* Lire la valeur sur le manometre en centibars (cbar)
* Les baremes d’interprétation pour le machinisme (chantier), a 35
cm de profondeur sont :

* Imprimer une succion sur le tensiometre rempli, bougie dans
I"air; des bulles ne doivent pas remonter

* Imprimer une pression sur le tensiometre rempli, bougie dans
I"air; 'eau doit s’écouler tres peu et uniguement lentement avec
une forte pression

Installation

1) ~24h avant la plantation : tremper les cannes dans un seau «Bareme» Test tactile Valeur tensiometre
rempli a moitié d’eau. Bien recouvrir la bougie poreuse Trés sec Dur 50 — 100 cbar

2) ~3havant: Sec Dur 20 — 50 cbar

* Faire bouillir 11 d’eau pour dégazer I'eau

* Laisser refroidir Modelabl _
* Remplir les cannes, fermer. Attendre I'équilibre et vérifier que bl M

I'aiguille indique 0

3) Avant la plantation : ;
) P Démontage et stockage

* Remplir les cannes avec |‘eau dégazée

* Veiller a ne pas laisser de bulles d’air (tapoter les cannes pour
faire remonter les bulles collées

* Fermer hermétiqguement les cannes

4) Pour la plantation :

 Choisir un emplacement «représentatif»

 Sipossible planter dans un sol humide. Eviter les périodes tres
seches

6) Veillez a choisir une période humide

7) Tourner délicatement le tensiometre dans le sens des aiguilles
d’une montre pour le décoller du sol. Remonter tres doucement
la canne, bien droite pour ne pas casser la bougie

8) Nettoyer la bougie sous I'eau avec une brosse plastique, ne pas la
toucher avec les doigts

9) Laisser secher a l'air

10) Stocker au sec, protéger les bougies

Interprétation simplifiee des valeurs tensiométriques
d'apres Terranimo.ch

exemples dengins/éguipement
Pour un sol entre 20 et 30% d'argile

Tracteurs Remorques a 2 essieux Automoteurs
4 tonnes [+ 2t transfert | 6 tonnes (+ 2t transfert
Charge totale I: [ 16 tonnes 22 tonnes 14 tonnes 22 tonnes
charge) charge)
Charge a l'essieu| ~ 3 tonnes/essieu ~ 4 tonnesessieu ~ T tonnes/essieu =10 tonnes/essieu ~ 7 tonnes/essieu ~ 11 tonnes/essieu
o pneus pneus pneus pPREeus PREUs pNEeus
Valeur t:ansm-rnetre basse pnEUs basse RS basse pneus basse pnets basse Rneds basse priets | pnets m
Humidité du [char] @ 35 cm de _ Normaux _ normaux _ normaux ] normaux ] NOrmMaux _ normaux | pression
_ pression pression pression pression pression pression
s0l Test tactile profondeur
¥ tres sec dur > 50 @ i) ) ) ) ) )
SeC dur 20-50 @ i) ) ) ) )
humide  friable 10-20 @ )
TS5 modelable 6-10
humide
. malaxable,
J  mouillé 0-5
collant

(&) Circulation sans risque pour le sous-sol
Attention, compactions profondes possibles -> attendre si possible, choisir les terrains les plus résistants, etc.

Risques de compactions profondes
Risqgues de compactions profondes importants
Auteur du poster : Marina Wendling, FiBL Un projet en collaboration Un projet financé par
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2023

Bandes semees

-
pour |2 la culture}
organismes CHF B00.-/ha (Colza, Pdt et bert. sucriere); 400.-/Na (Autres)
CAUs SEMIS OU utiles Bin. requis pour toucher CHF £200.-/ha pour la bett. sucriére OCCP
cemis max. 7
semaines aprés  * Sous litiere CHF 3'300.-/ha :
Ry Sy recolte sialiew = 3EmMIs en sur TO CHF 1°000.-/ha
= max. 90% on e HEA L.
R SR Pas de travaildu *® ?-EH'IIS direct an cultures e
o __t'_l__.d sol avant |le 15 2 Min. 60% des péren nes -_.I'rh'E
o sauf pour semis TO
en bandes Céréales en
CHF 100.-/ha TA Engagement de Engagement de lignes de semis CHF 1°600.-/ha
4 ans 4 ans ESPACEES
CHF 250.-/ha o |3 Iz culture}
CHF 1'Er{i|]--fha CHFE 25 D-'_.lrl"'lﬁ CHF 3ﬂ|:|-—,|"|'l-ﬂ CHF Eﬂ'ﬂ-'_,lrhﬂ (Colza, Pdt et l&gumes conservea) | 1’DﬂD--fha

LS annuells

* Sous litiere 150.-
* Lemis en bandes
2000

* Lemis direct z50.-

Bandes fleuries

Jusqu’en 2022

|cultures spéciales sauf tabac et epdnies) ; EED-‘.IIIh'E sautres TO)

. ; * Fxtenso (4 la culturs)
Alde g s
= Sans herbicide sur TO (4 la parcelis)

"investissement : o
i a1 0R22 ] D5 Bwio witjaibo/Dederave
Jusqu'en 2023

: » %3 ha de TA Mesures pour
WO WIS ur rex ploit. Exigence en abtenir min. .
A LG b . Pour los nlus - » 1 pt contre la
o tombe s e S B Haah dérive pour Traitements
e~ 7 max. R Rt 10 < min Systéme de tous interdits entre
des besoins aprés 31.08 3 5o dec TA rincage traitements 15.11 et 15.02
en P eten » Salan les en 5PB automatigue * 1 pt contre
Maicn 2 T » Syrfaces devient ruissélement  Suppression de
— Controle en aratiaues plaine et obligatoire pour pour tous la date limite
b Sercales At les pulve de traitements si  spécifigue pour
< bilan 2024 =P = 400 It > 2% pente, |es traitements
o complate du adjacent aux en prelevee
sol avant * 3.5% de la eaux de
Bilan de fumure : destruction SAL exploitée surfaces,
Tolérance 3 en cultures PR
max. 110% des  Couverture = speciales Daints interdits antre
besoins en F et © intercultures, * 7% de la SAU réduction | 01.11 et 15.02,
N Nowp cultures, PEE DLAES risque dérive dés le 10.10
FEPELSTR surfaces selon produits  pour prélevée
Suisse Bilanz | Couverture du Semis Surfaces de systeme de Dérive et Dates de
50l biodiversité rincage ruisselement traitements

I} Pasdobligabion de lier les canbributions pour des technigues culborabes préseryant le sol avec [a
comdribution powsr une couvertune appropriée du sol pour la campagne 2022-2023.

Production vegetale



SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

SRPA . Durée de vie N
S oeh0E S LS S productive plus
longue des
vaches

Paiements directs
Programmes facultatifs

- - — -

CER pendillard .‘
Finau 31.08.21 |

-
. -~ Yo »
) , ) } -
: _ » -
.

Stabulations
entravees :

2026

* 30 sorties
durant la
période
hivernale

* 60 sorties
durant la
periode de
vegétation

* Max. 2
semaines

Tracabilité des
transferts
d’'engrais de
ferme via la
plateforme
HODUFLU

PER
Exigences de base

2023 2024

Utilisation Tracabilité des = Alimentation = Sorties en Longévite des
pendillard intrants | biphase porcs  plein air vaches
% A0 S i .

K TEOR R e o
I ": ‘Bxas:‘-,q AL _;‘,.o..;fr.d,ﬁ:fs..".c::.',} REZa -
™ Froauction anime
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Couverture appropriee du sol en grandes cultures

Date de recolte Culture suivante Conditions

Culture Mise en place d’une couverture ou d’'une

d'automne culture dans un délai de 7 semaines

Avant la 30
septembre

Mise en place d’une couverture dans un
délal de 7 semaines

Recolte de Pas de travail du sol avant le 15 février
la culture Exception: travail en bande pour semis en bande
principale

Culture

: Pas besoin de mettre de couverture
d’automne

Apres le 30

septembre Travail du sol possible avant le 15 février

Pas besoin de metire de couverture

Travail du sol possible avant le 15 février

Couverture en semis sous litiere et céréale en semis direct apres glyphosate

Récolte avant le 30 septembre

3 A
S 5
= a T
@ ‘A L € }“‘ "
O PN,
(o
: Respect des exigences des programmes Contributions touchées
% Parcelle en Autres parcelles de
% question I'exploitation...
- . . .
of Couverture du sol E CHF 250.- doivent aussi remplir les
conditions.
Semis sans labour E CHF 250.- 60 % des TO doivent aussi
remplir les conditions.
TOTAL CHF 500.- CHF 250.- a 500.-
Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
. : - : \ o . =] canton de
Journée technique & cloture du projet Progres Sol FI B L ///f Proconseil V a d
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron Une il de Proméierre U
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Couverture en semis sous litiere et cereale en semis apres labour

Pas de travail du sol avant le 15 fevrier pour
une culture de printemps

Récolte avant le 30 septembre

" [

- 0

& deds [ r

. 002 sa Ok il

= R j

% 9

. Respect des exigences des programmes Contributions touchees

@

= Parcelle en Autres parcelles de

2 question I'exploitation...

o IZ CHF 250 - doivent aussi remplir les
conditions.

CHF O .- peuvent toucher si min 60 % des
TO remplissent les conditions.
TOTAL CHF 250.- CHF 250.- a 500.-

Cereale en semis sous litiere apres dechaumage

Récolte avant le 30 septembre
Seulement pour I'annee de contributions 2023 !

N

VU —

.gﬂ 0{"%“? r

e Y+ T

3 O o WAL *\\0—0

N

G

., Respect des exigences des programmes Contributions touchees

@

= Parcelle en Autres parcelles de

2 question I'exploitation...

o CHF 0O.- pas besoin de remplir les
conditions.

IZ CHF 250 - 60 % des TO doivent aussi
remplir les conditions.
TOTAL CHF 250.- CHF 0.- a 250.-
Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol F ® B L //f, Pr nseil e jcanton de d
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Une filiale de Prométerre



IO

PROGR_ESS&_ SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Cereale en semis sous litiere apres dechaumage

Récolte avant le 30 septembre

Des 2024...

¥y

-’

>

20

-

W

-

(0

-~ Respect des exigences des programmes Contributions touchées

Q

= Parcelle en Autres parcelles de

g question I'exploitation...

o CHF 0O.- pas besoin de remplir les
conditions.

CHF 0.- pas besoin de remplir les
conditions.
TOTAL CHF O.- CHF O.-

Cereale en semis sous litiere apres dechaumage

Récolte apres le 30 septembre

§ - o r
50 9
00 0o
v
-
¥y
5 Respect des exigences des programmes Contributions touchees
o3
2 Parcelle en Autres parcelles de
% question I'exploitation...
S
o} IZ CHF 250 - doivent aussi remplir les
conditions.
IZ CHF 250 -* 60 % des TO doivent aussi
remplir les conditions.
TOTAL CHF 500.- CHF 250.- a 500.-
*pas de contribution pour ble et triticale apres mais
Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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Techniques culturales préservant le sol

Semis sous litiere Semis en bandes Semis direct
Travail du sol sans labour Max 50% de la surface Max 25% de la surface
de sol travaillee de sol travaillée

Methude de calcul

60% «Objectif» Surface de TO * 60%
60% «Effectif» Somme des surfaces faites en sans labour et qui ont
droit aux contributions :
® Sans labour - PT sauf semis sous litiere comptent

- Ble et triticale apres mais ne comptent pas

m Avec labour . Pas de labour entre |a récolte du précédent et la
recolte de la culture principale
. Max 1.5 kg de matiere active de glyphosate/ha/an

Mise au paturage

Particularité Attention! Pas de possibilité de
«rétrograder» en SRPA

En cas de participation au programme o
«standard» en cours d’annéee!

«mise au paturage» pour une
catégorie de bovins, tous les autres
bovins doivent respecter et étre

Verifier qu’il n’y ait pas de
catégorie sans inscription SRPA

inscrits a la SRPA «standard». ou Mise au piturage
Jours de Sorties
paturage Part de hivernales S
o . . Contribution
Mai a paturage | Novembre a
octobre avril
SRPA e 4 ares / 13 jours / CHF 190.- par UGB
« standard » UGB mois (370.- / UGB veaux )
SRPA « Mise 70 % de la |
22 jours / CHF 350.- par UGB
au 26 MS _
. - mois (530.- / UGB veaux )
paturage » Ingeree
Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
Journée technique & cloture du projet Progres Sol F o B L //f Proconseil = | canton de d
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron I i filile de Froimiare Va U
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Un Podzast d29 Prozans2il
4 conférences en live sous la fente!

101115 = 1011435
Couverts vegetaux, quelles strafégies dans quels contextes ?

NICOIAS COUITOIS ........cccovvvvverrirsenrisssnrssssnnnes Agrivulg
Armand Jeanmonod.......Agriculteur Progres Sol

111199 = 11139
Les sols agricoles, un milieu complexe !

Stephane BUIrgOS ...........ccccccevvesssssesnneresssssssnnns HAFL
Stephane Deytard........... Agriculteur Progres Sol

13039 = 1199
Les enjeux de la nutrition des plantes !

AUrélien ROGEr ............cccoevvivssvissesnsssssees TIMAC Agro
Thierry Salzmann............. Agriculteur Progres Sol

LArg = alr)ad
Le carbone dans les sols, indicateur ou objectif ?

PASCQAI BOIVIN ..........coocovneesernirssvisssnnssssnsessanssssnns HEPIA
Claude-Alain Gebhard...Agriculteur Progres Sol

s Pour refrouver fous les épisodes

Auteur du poster : Edouard Sory, Proconseil Un projet en collaboration Un projet finance par
, : " : . o . =] canton de
Journée technique & cloture du projet Progres Sol FI B L M Proconseil V a u d
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron Une filise de Prométerre
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Merci a nos sponsors de la journée !

analysedesol ch

bien plus facil e machine! .

5 CA N Offre complete:

échantillonnage et analyse

www.analysedesol.ch

7 Romon Sarl
o S Au Village 33
, ' — CH-1029 Villars-Ste-Croix VD
Mobile: 079 679 35 86

NN\ NNV I7 il e o o ™ o

CH-2316 Les Ponts-de-Martel
Mobile: 078 842 07 92

Qe ////// ’ n \\\\\ E— ' S
| S _ Pt ‘-"’?“ )
I I I . - X { = W
| ,»':: - v, >
‘ | "’ ':"’ 7,
S AN S h &

s c hwe I z e r SAMEN | SEMENCES
Otto
H Hauenstein
Semences
T° AGROLINE
_ " I Iac AGRO Service & Biloprotect
Swiss
Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
J 3 hni & clG d jet P es Sol ® =] canton de
e e 6 septembre 2022, Chovanes leveyon I BL / (l#Proconsei vaua
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CULTURE DE LA LUZERNE

Autonomie protéique Autonomie fourragere
Potentiel de 2400 kg de protéine a I'hectare Potentiel de 120 a 140 dt MS a I'hectare
Soit 3x le pois protéagineux et 2.5x le lupin ! Bonne pousse estivale et resistante au sec

Avantages agronomiques Avantages nutritionnels

Fournit de la protéine, du Ca,
des micronutriments et de |3
structure dans les rations.

Fixe I'azote de 'air, concurrence
fortement les adventices,
structure le sol

Comment réussir I'implantation ?

 Preféerer les sols neutres a alcalins, éviter les sols hydromorphes. Si pH < 6,5 : chaulage avec carbonate de calcium avant le semis.
* Semis a 250 g/are en pur. Attention la luzerne ne talle pas, augmenter la dose si conditions pas optimales, inoculation conseillée.

* Semisalcm de profondeur, voir quelques graines en surface lors du semis, rouler apres le semis.

En pur ou en mélange ?

* En mélange : meilleur rendement global, meilleure concurrence pour adventices, plus facile a recolter et conserver.

* En pur: meilleur taux de protéine du fourrage, moins pérenne surtout en conditions humides.

Semis de printemps ou semis d’été?

* QObjectif: obtenir 3 feuilles trifoliees (10-15 cm de racines) avant le stress climatique.
» avant fin ao(t a cause des premiers gels et de I'arrét de végétation.

» le plus tot possible (fin des gels séveres) pour supporter les premieres sécheresses estivales.
 |mplantation possible avec culture de couverture (avoine ou trefle d’Alexandrie Tabor, ou ...).

 |Implantation possible sous une culture principale (pois, tournesol, céreales).

Comment améliorer la pérennité?

* Laisser fleurir une coupe par année (stade debut floraison suffit).
 Faucher aplusde 7 cm.
* FEviter tout tassement.

 Derniere coupe 2-4 semaines avant les premiers gels.

Auteur du poster : Olivier Rochat, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L //f, Proconseil w’?}g{j d
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pROGR_ESSOL SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

VALORISATION DE LA LUZERNE

Récolter les feuilles Récolter au bon stade

Feuilles: 24 a 26 % de PB < > tiges: 10-12% de PB
90% des minéraux dans les feuilles

Optimum rendement et valeur protéique:
stade bourgeonnement

1ére coupe , 1 fois/saison
coupes suivantes

début
bourgeonnement

bourgeonnement début floraison floraison

4 niges sur 20 | 16 uges sur 20

présentent une inflo- résentent une inflo-
rescence visible sans escance visible sans
dissection dissection

10 tiges sur 20

présentent un liseré
vioket

16 uges sur 20 ont
des fleurs épanouies

10 tiges sur 20 avec 16 tiges sur 20
au moins un bouton fleuries (ayant au

de l'inflorescence au moins une fleur sur
stade liseré violet I'inflorescence)

Inflorescence com- Inflorescence com-
pacie visible > ou = a | Pacte visible > cu = a
10 mm

source | INKA Lusignan, G Kolllier et Ly

Technique de fauche

 Fauche a7 cm (meilleure repousse, fourrage plus propre, séchage plus rapide).

 Eclateur a rouleaux moins agressif pour les feuilles (en conditions estivales fauche a plat évite un fanage).

Technique de fanage

 Sitot la fauche, puis matin ou soir sur du fourrage mat.

* Le moment de lajournée et la vitesse d’utilisation du matériel font la différence.

Ensilage / enrubannage

 Faible teneur en sucre et effet tampon >> regles de conservation encore plus importantes.

Foin

 Seéchage en grange tres valorisant.

 Pas de travail du fourrage en pleine chaleur.

Déshydratation

 Qualité top du fourrage et préfanage au champs (40% MS) pour améliorer la rentabilité.

Pature / affourragement en vert

 Risque de météorisation (fourrages jeunes, mouillés ou gelés), fourrage fibreux en complément, observation du troupeau.

 Préserver la parcelle: attention tassement si sol humide.

Auteur du poster : Olivier Rochat, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L //f, Proconseil @ngfj d

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron
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pROGR_E,SSgL SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

SOLS ET OUTILS DE DIAGNOSTIC

|3 contrainte exercee sur le sol est plus faible que sa capacité de résistante = réeversible
|3 contrainte exercee sur le sol est plus grande que sa capacité de résistance = tassement

AN

Résistance du sol (bar)
3.0

2.5

20 -
e [ateneur en ead o B sec
humide
e [a texture i i o . o .
" . h i Diminution du volume des pores = diminution de :
* La matiere organique 05 l > L'oxygénation du sol
 Ladensité apparente 0.0 . . , .
L PP sollsgef solfioimal &6l loard » La circulation de I'eau et des nutriments
e (la végetation) .

Source : Matthias Stettler, HAFL > L'enracinement des cultures

0
Y. L
Exemple 1 : schéma de la pression de 1 kg sur 1 Exemple 2 : schéma de la pression de 3 kg sur 300 o
cm (les boules représentent grossierement les 3cm o RNy
agrégats du sol) - 'impact en profondeur est plus important ! i A S
AT o Z (mm
CiaT =200
- 5—250
) f—soo
( ( G
LY N e 350
( ( i b
,._\"-_».\_ 22 " / *.:,4_'“- w . X
( | ( [ 1/4 1/4 ) | A avant
No: 22BN ” --’,,\V - AR v \'_ 0 100 y 200 300 passage
\ I\ ;' ( 1/8 :F : 28y 1/8 ) ) Source : Brunotte et al.
e O T - __»\._2_-_7 /"“\“\\_, /ﬁv —N AN A

( 116 X

o Sourc;(;es 2\;hié:as : Matthias Stettler, HAFL | - T o )
v Une charge maximale de 6 tonnes par essieu
v Humidité du sol élevée v Minimum 20% de la charge totale sur l'essieu avant
v' Haut taux d’argile et de limons v’ Des pressions dans le sol de max. 1 bar a 20 cm de profondeur ; 0.5
v Machines lourdes var a 40 cm : et 0.22 bar a 60 cm
v’ Pneus avec une pression élevée v Régle grossiére : la pression de gonflage correspond a peu prés a la
v" Roues étroites oressions appliquée a 20 cm de profondeur
Testeur de compaction
Objectif d’utilisation :
v’ Détecter des couches compactées
Principe d’utilisation :
v’ Tige métallique + poignées + manométre
— mesure la pression qu’il faut appliguer pour faire descendre |la barre dans le sol
Cout:
v’ Selon le modéle, de CHF 65.- a > CHF 2’000.- (CHF 220.- ci-contre)
Observations effectuées avec le groupe Progres Sol :
v Au début, il vaut mieux étre 2 (voire 3) personnes pour l'utiliser (les yeux doivent surveiller le
manometre et la profondeur en méme temps, tout en gardant une pression reguliere)
v’ Les mesures peuvent changer selon la personne qui appuie...
v Un lien avec des mini profils au frontal semble indispensable (en tout cas au début) pour éviter
des erreurs d’interprétation (p. ex : ne pas confondre un couche seche avec une compaction)
Auteur du poster : Emilie Carrard, Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par

Journée technique & cloture du projet Progres Sol Fi B L //f, Proconseil \wﬁg\ﬁ d

16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron
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TRAVAUX MECANIQUES
Indice de perturbation du sol STIR (USDA)

Inventaire des machines utilisées en Suisse

Outil STIR
calculé

Surface
perturbée
(0-1)

Type de Profondeur
travail (cm)

Vitesse
(km/h)

51
51
41
41
41
13
48
17
32
13 15
10 15
10 7
10

Butteuse a tole 0.8 20

Type de Charrue (15-18 cm)

travail Charrue déechaumeuse (10-14 cm)
Chisel a dents droites
Chisel a pattes d'oie
Décompacteur - fissurateur
Décompacteur - déchaumeur
Herse + rouleau emotteur
Herse a disques
Herse a paille
Herse béche roulante
Herse de recouvrement
Herse étrille 6

0.8
0.8
0.4 35
0.8 25
0.7 6
0.8 10
0.7
0.7
0.7
0.7

16
16

—
—
w

N T

Profondeur
de travail

0.4

O O 00O 00O OO OO OO

10
10

Définition d’une valeur de
référence pour chaque
machine

N Y

0.8

—

N U1 W W

Des cultures perturbantes pour le sol compensées par des cultures
nécessitant moins d’interventions

Le choix du systeme de culture est determinant!

Culture 4: Betterave sans labour Vitesse Type de Profondeur Surface STIR STIR STIR bilan
(km/h) travail (cm) perturbée référence calculé
(0-1)
Machine 1 : Chisel a pattes d'oie -3- 10 0.8 5 1 41 16 16 Culture 3 : Colza Vitesse Type de Profondeur Surface STIR STIR STIR bilan
Machine 2 : Chisel 3 dents droites -2- 10 0.8 20 1 51 64 64 (km/h) travail (cm) pe'('g“;';ee reference caleul
Machine 3 : Vibroculteur lourd (dents droites) -11- 14 0.8 14 1 29 62 62 Machine 1 : Charrue (15-18 cm) -1- 3 1 16 1 51 51 51
Machine 4 : Vibroculteur lourd (pattes d'oie) -12- 12 0.8 14 1 23 53 53 Machine 2 : Vibroculteur léger, machine combinée -13- 10 0.8 7 1 22 22 22
Machine 5 : Herse étrille -19- 2 0.7 1 1 6 1 1 Machine 3 : Sarcleuse a rangs 3 dents -23- 7 0.8 2 0.8 4 4 4
Machine 6 : Herse étrille -19- 3 0.7 1 1 6 1 1 Machine 4 : Sarcleuse a rangs 3 dents -23- 7 0.8 2 0.8 4 4 4
Machine7:  |Semoir + herse combinée -7- 28 0.8 15 1 107 134 134 Refeérence Bilan
) . Total 80 80
Machine 8 : Houe rotative -18- 15 0.8 3 0.9 13 13 13
Machine 9 : Sarcleuse a rangs 3 dents -23- v 6 0.8 2 0.8 4 3 3
Machine 10 : Sarcleuse a rangs 3 dents -23- 10 0.8 3 0.8 4 8 8
R&férence Bilan Culture 1: Colza Vitesse Type de Profondeur Surface STIR STIR STIR bilan
(km/h) travail (cm) perturbée référence calculé
Total 281 354 (0-1)
Machine 1 : Décompacteur -8- 4 0.4 25 0.2 3 3 3
- . . Machine 2 : Herse béche roulante -9- 12 0.7 5 1 10 17 17
Culture 7 : Luzerne annéel Vitesse Type de Profondeur Surface STIR STIR STIR bilan
(km/h) travail (cm) perturbée référence calculé Référence Bilan
(0-1) Total 13 20
Machine 1 : Chisel a pattes d'oie -3- 12 0.8 4 1 41 15 15
Machine 2 : Chisel a dents droites -2- 13 0.8 10 1 51 41 41
Machine 3 : Vibroculteur lourd (dents droites) -11- 14 0.8 5 1 29 22 22
Référence Bilan
Total 120 79

Outil disponible sur le site www.progres-sol.ch
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IMPRESSUM / CONTACT

— SOL

A PROPOS TESTSEITE PARTENAIRES PUBLICATIONS

Perturbation moyenne de cing exploitations du réseau

Progrés Sol »> Outils >> Perturbation du sol, STIR

STIR
Soil Tillage Intensity Rating

Culture Betterave

200

PER, SD

+ 33 %

18

0%

55

Bio
- 0%
+ 2%

86 100

Bio
- 0%
+ 0%

146

PER
- 9% -
+ 4 % +

Culture

STIR moyen de |'exploitation

AJOUTER UNE MACHINE

L'indicateur STIR est un indicateur de

perturbation du sol développé par USDA
(2012). Il est calculé a partir de |a vitesse, la

profondeur et le type de travail du sol ainsi que
de la surface de sol perturbée. Plus l'indicateur
est élevé, plus le sol est perturbé.

Calcul de l'indicateur par culture

Listez pour chaque culture I'ensemble des
machines utilisées, du travail de sol
jusqu’a la récolte. Si des travaux de sol ont
eté effectués pour la mise en place ou la

destruction d'un couvert précédent la culture,

Cutiure Sthtace PEOOs o ST ils sont comptabilisés avec les travaux lies a la
Bettersia (ha) (%) 0 culture. Le document catalogue machine
NaN rassemble des photos de |'ensemble des

machines listées.

Pour chaque machine, des valeurs indicatives
ont été fixees pour |a vitesse et |a profondeur

de travail ainsi que la proportion de sol
perturbée. Il est toutefois possible de modifier
ces valeurs selon |'utilisation faite de la

Un projet en collaboration

Fi BL (l# Proconseil

Une filiale de Prométerre

Un projet financé par

vaud

Auteur du poster : Marina Wendling, FiBL

Journée technique & cloture du projet Progres Sol
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron
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Vers de terre (VDT) : prélevement au jus d’oignon

Etape 1 >
Préparer la solution de
jus d’oignon (200 g/L)

 Peser 200 g d’oignons

* Bien mixer (si tres pateux, filtrer
le jus dans une passoire)

* Verser le jus dans une bouteille

e Compléter avec de I'eau jusqu’a
atteindre 1L

* Pour une parcelle compter 2 kg
d’oignons (10L de solution
répartis en 5 prélevements)

Etape 2 > Etape 3 >
Verser le jus et
compter les vers de
terre sortis

Planter la béche et
compter les VDT dans la
motte

Etape 4
Répéter |la mesure et
calculer 'abondance

 Auchamp, delimiter un
carre de 30 x 30 cm

 Verser la solution 2 x 1L
(espacés de 5-10 min)

 Score A = nombre de vers

plus, extraire une motte de

du carré a l'aide d’une

de terre dans la motte

* Lorsque les vers ne sortent o
20 x 20 x 20 cm au centre °

béche .
de terre sortis dans le carré e Score B=nombre de vers

Répéter 'operation 5 fois
(réparties sur la parcelle)
Calculer 'abundance
moyenne (score VDT/m?)
Bonne abondance:
score > 120 VDT/m?

Score de VDT/m? = (score A x 11) + (score B x 25)

Indicateurs de la qualité du sol ? (risher a., 2019)

Nombre de vers / m? pour 20 parcelles du réseau

500
450
400
350
300
250
200

Vers de terre / m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Parcelle

Nombre moyen : 135 vers de terre/ m?

Abondance élevée

Faible abondance de VDT

> 120 ind./m? <120 ind./m?

 Travail superficiel * Travail du sol profond
* Présence de prairies  Traffic intensif
e Amendements & résidus  Absence de résidus

6 17 18 19 20 e Humidité du sol

L’habitat influence la densité de vers de terre

La colonisation d’un habitat dépend essentiellement de sa
richesse en nourriture et en humidité. La fréquence des vers

de terre varie donc fortement selon les cas :

Auteur du poster : Marina Wendling, FiBL

e (Cultures extensives 120-250 vers de terre / mZJ
* Prairies maigres 30-40 vers de terre / m?
* Prairies permanents 200-300 vers de terre / m?
e Paturages extensifs 400-500 vers de terre / m?
 Forét de feuillus 150-250 vers de terre / m?
* Forét de sapins 10-15 vers de terre / m?

(Pfiffner et al., 2013)

Journée technique & cloture du projet Progres Sol
16 septembre 2022, Chavannes-le-Veyron

150 , , ) ) .
00 * Couverts végétaux e Rotations intensives
50 l I I I I I I I I e Rotations diversifies e Sécheresse

Les vers de terre ne demandent que le gite et le couvert !

~1 tonne de turricules/ha 12.2 tonnes de turricules/ha
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TRAVAIL DU SOL

Les objectifs

 Appréhender la qualité des sols des parcelles engagées dans Progres Sol

par des outils simple d’'observation simple :
» Le test beche VESS
» Le mini profil 3D

» Le profil de sol

* Etre automne dans l'interprétation de la qualité des sols

SOLS VIVANTS, TOUS GAGNANTS

Résultats des tests beche du Projet
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Qualité structurale

Nombre
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- 104 tests ont été analysés

- 85 % des parcelles analysées ont une bonne qualité structurale : texture
grumeleuse (= couscous), porosité et présence de racines a lI'intérieur des agrégats

- L'importance de la MO pour maintenir ou améliorer la qualité des sols ©

Ratio MO/Argile

CQlualité structurale

rofil de sol
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Auteur du poster : Chloé Guyot, Proconseil
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Observation du sol

Test a la béche / Test au frontal

E g,/ agridea FiBL

Haute école
spécialisée bernoise

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

¢

Eidgendssisches Departement fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Agroscope

* Projet d’unification 2021 - 2024
* Synthese des méthodes existantes et harmonisation

e Prélevement a la beche ou au frontal

Source: https://www.faie.ch

e Observation des couches du sol

Structure
Porosité

Friabilité
Racines

Couleurs
Aediby DB S Bt Galeries vers
Source: FIBL, Thomas Afo(d o Odeur

Residus de culture
Semelle de labour Note VESS

Etat du sol
Choix de meéthodes culturales

o
Q

* Livrables du projet:

* Mode d’emploi pour le prélevement
* Fiche de saisie des résultats

* [llustrations photographiques

* Application smartphone

* Fiche d’interprétation des résultats

Auteur du poster : Nathalie Dakhel-Robert, AGRIDEA Un projet en collaboration Un projet financé par
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Merci a nos sponsors de la journée !

1 5yl vain Burrat -

Atelier Macanigua SH |

VENTE - REPARATION - ENTRETIEN

AGRILULTURE - FORET

o .-_Z‘.."d'.,.-!‘ e .
e _JARDIN - (OMMLUNAL
yiG Pailly D
o119 94i13 3236 I J i
I | I . |( www.burrat-atelier-mecanigue.ch (I J b 0 I"J 5 f” ik % j/L
A1) Me“el'
; 38 Espaces i
Atelier Sanitaire verts

Keller Technik AG 8537 Nussbaumen
0527440011 www.keller-technik.ch

ulliens..

1148 Cuarnens

VADERSTAD

u I | Fa
Wo E‘ H Afeller mecanique EI:"."|1I|::-:I|E 1 ; Sarn

ATELIER MECANIQUE

1147 Montricher | Tél. 021 864 38 21 | info@mafotech.ch

BAUMGARTNER-PAMPIGNY sa

MAGHINES AGRICOLES » ESPAGES VERTS

JOHN DEERE

- §% NEW HOLLAND

www.baumgartner-pampigny.ch - Tel. 021 800 33 93
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Progres Sol, une page se tourne

Un iImmense merci aux 44
agriculteurs qui ont
participé a ce projet

Merci a la DGAV et a la DGE
d’avoir soutenu ce projet

Notre site www.progres-sol.ch va
continuer a s'etoffer

Auteur du poster : Proconseil collabor Un projet financ
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Programme des demonstrations et des <
conferences

Quand ? Quelle activite ? Ou?

9h30 Démonstrations de machines (semis Chavannes-le-Veyron
dlreCt/Slmpllflé) E- E

[m] %%

10h15 —10h45| PodConseil « Couverts végétaux, quelles

strategies dans quel contexte ? »

Intervenants :
Nicolas Courtois, AgriVulg
Armand Jeanmonod, agriculteur Progres Sol

11h00 — 11h30| PodConseil « Les sols agricoles, un milieu

complexe ! »

Intervenants :
Stéphane Burgos, HAFL
Stephane Deytard, agriculteur Progres Sol

11h30 Démonstrations de machines (travail du sol,
destructions/semis de couverts)

13h30 — 14h00| PodConseil « Les enjeux de la nutrition des

plantes ! »

Intervenants :
Aurélien Roger, Timac Agro
Thierry Salzmann, agriculteur Progres Sol

14h15 - 14h45| PodConseil « Le carbone dans les sols,

indicateur ou objectif ? »

Intervenants :
Pascal Boivin, Hepia
Claude-Alain Gebhard, agriculteur Progres Sol

15h00 Démonstrations de machines (semis
direct/simplifié)

19h00 Présentation par Michaél Geloen (Terres Cuarnens, grande salle

WM Terres Inovia) animateur du GIEE Magellan
=~ lnovia " '1aple ronde avec M. Geloen ; N. Courtois ;

S. Deytard ; T. Salzmann
Soiréee fondue pour cloturer la journée

Auteur du poster : Proconseil Un projet en collaboration Un projet financé par
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